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IosicHUTEIbLHASA 3aIIUCKA

HopmaTnBHO — npaBoBble JOKYMEHTBI, 00ecnedynBaloe peaau3anuio
NMporpaMMBbl:

1.

2.

7.

®denepanpubiii  3akoH 0T 29.12.2012 N 273-®3 (pex. ot 03.02.2014) "O6
obpazoBanuu B Poccutickoit deneparnmu" m.6 gacts 3 cT.28.

denepanabHbI rocyJapCTBEHHBIN 00pa30BaTEbHbINA CTAHAAPT CPETHETO
oO1ero o0pa3oBaHus, yTBEPKICHHbBIN IprKka3zoM MuHoOpa3oBanus Poccuu
oT «17» mast 2012 r. Ne 413, ¢ U3MEHEHUSAMU U JOIOJIHEHUSIMH OT «29»
nekadbps 2014 r., «31» gexabps 2015 1., «29» utons 2017 r.; GenepanbHbIi
0a3UCHBIM Y4COHBIM ILJIaH.

[Tonoxenue o mopsike pa3pabOTKU U YTBEPKICHUS pabOdYnX
nporpaMMm Y4eOHBIX KypCOB, MPEIMETOB, NUCHUILTUH MUHOOpHAYKH
P® or 11.12.2006 r. Ne 06 — 1844.

®denepanbHbIil IepeyeHb YYEOHUKOB, PEKOMEHAYEMbIX MUHHCTEPCTBOM
npocsenieHus Poceuniickon deaepanyu K MCHOJIB30BAHUIO IIPU PeaU3allin
UMEIOIIHX TOCYIApPCTBEHHYIO aKKpEAUTAINIO0 00pa30BaTEIbHBIX IPOTpaMM
Ha4yaJbHOI'0 0OIIEro, OCHOBHOTO OOIIIEro, CpeAHEro 00Iero oopa3oBanusl,
yYTBEpPXKACHHBIIN npruka3oM MuHUCTepcTBa nmpocseenus ot 28.12. 2018 r.
Ne 345 (c u3meHeHHsIMH, YTBEP KICHHBIMH MTPUKa30M MUHHCTEPCTBA
npocsemnienust Poccuiickoit @enepanun ot 22.11.2019 r. Ne 632 «O
BHECEHUU U3MeHeHUl B DeiepaabHblil nepedeHb yueOHUKOB,
PEKOMEHAYEMBIX K UCIOJIb30BAHUIO TIPU PeATM3alNKN UMEIOIIHNX
roCyJIapCTBEHHYIO aKKpEIUTallU0 00pa30BaTEIbHbBIX MPOrpaMM HauyaabHOTO
00111eT0, OCHOBHOT'O OOIIEr0, CPEHEr0 00IIero 00pa3zoBaHusl,
chopMHUpOBaHHBIN Npuka3zoM MuHucTepcTBa npocseiieHus: Poccuiickoi
deneparuun ot 28.12.2018 1. No 345y;

[Toctanosnenue ['maBHoro canutapuoro Bpaua ot 30.06.2020 r. Ne 16 «O6
YTBEPXKICHUH CaHUTApHO-3uaeMuoorndeckux mpasmi CIT 3.1/2.4.3598
«CaHUTapHO-3MUAEMHUOJIOTHUECKIE TPEOOBaHUS K YCTPOMCTBY,
COJICp>KaHUIO U OpTraHu3alliid pabOThl 00Pa30BATEIBHBIX OPTaHU3ALUN U
JIPYTUX 00BEKTOB COLMATIbHON MHGPACTPYKTYPHI JJI IETEH U MOJIOACKHU B
YCJIOBHSX pacClpOCTpaHEeHUs1 HOBOW KopoHaBupycHo# nHbpekiuu (COVID -
19)";

[Tporpammbl MunuctepcTBa obpazoBanusi PO: ocHoBHOE 00111ee
oOpa3oBaHue, aBTOpCKasi MporpaMma 1o npeamery «XuMus»
O.C.I'abpuensina mnepBo# CTyneHu oOpa3oBaHus, yTBepkaeHHbie MO PD
B COOTBETCTBUU C TpeOoBaHUAMU DeepalbHOr0 KOMIIOHEHTA
rOCy/IapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00Iero 0opa3oBaHusl.

Yceras MBOY <« Kepnesckass COILINo2.

MecTo Kypca B yueOHOM ILIAHE:!

VYueOHbIl TJ1aH HA U3YYEHUU XUMUH B 8 U 9 KJlaccaXx B OCHOBHOM IIKOJIE OTBOJIUT
1o 2 y4yeOHBIX yaca B Hejielto, cooTBeTcTBeHHO 70 1 68 yacoB B roj.



I[InanupyemMsble pe3yabTaThl 0OCBOEHUsI NMpeaMeTa B 8-9 Kiaccax.
8 Kkiacc.

JINYHOCTHBIMHM pe3ydabTaTaMM U3YUCHHU ITPCAMETA «XUMHUS SABJISIIOTCS
CIICAYOMNUC YMCHUA!

- Oco3HaBaThb CANMHCTBO U HCIOCTHOCTb OKPYKAIOUICTO MHUPA, BO3MOKHOCTH €TO
ITO3HABAEMOCTH ¥ OOBICHUMOCTH Ha OCHOBE ,ZIOCTI/DKCHHIZ HaYyKH. [TocTenenHo
BLICTpaUBATh COOCTBEHHOC ICJIOCTHOC MUPOBO33PCHHUC.

- Oco3HaBaTh HOTpC6HOCTI) N T'OTOBHOCTDB K CaMOO6p330BaHHIO, B TOM 4YHCJIC U B
PpaMKax CaMOCTOSITCIIbHOM JACATCIIBHOCTU BHE IIIKOJIbI,

- OLileHMBaTh )KM3HEHHBIE CUTYAIMH C TOYKU 3peHus 0€30MacHOro 00pasa KU3HU U
COXpaHEHHUs 310pPOBb;

- OHGHI/IBaTB AKOJIOTUYECKUI PHUCK B3aMOOTHOIIICHUM Y€JI0BEKaA U IIPpUPOOELI.

- ®OpMHUPOBATH IKOJOTUYECKOE MBIIIJIEHUE: YMEHHE OLIEHUBATH CBOIO
NEATEIBbHOCTD U MOCTYIIKH JIPYTUX JIFOAECH C TOUKU 3pEHUSI COXPAHEHUS
OKPY’KaroIllel Cpebl - TapaHTa KU3HU U 01aronoiayqus Joael Ha 3emiie.

MeTtanpeaMeTHbBIMH pe3yJibTaTaMU U3yYEHUS Kypca « XUMUSD» SIBISIETCA
dbopmMupoBaHUE YHUBEPCAIbHBIX yueOHBIX AciicTBUM (Y'Y ]I).
Pecyramuenvie YVJI.

- CaMOCTOSTENIbHO OOHAPYKUBATH U (DOPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY,
OIPENENATH 1IeNIb yYeOHOM 1eATEeIbHOCTH, BBIOMPATh TEMY IPOEKTA.

- BeimBurats Bepcuu penieHust mpooOIeMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIN pPe3yJIbTar,
BBIOMPATH U3 MPE/JIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIHHO CPEICTBA IOCTUKECHUS
e, CocTaBisITh (MHAWBUIYAIBHO WJIM B TPYIINE) IJIAH PEIICHUS MPOOIEMBI
(BBITIOJIHEHUSI TTPOEKTA).

- Paboras o nnany, cBEpsITh CBOU IEHCTBUS C LIEBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH,
UCIPABIISATH OLIMOKU CAaMOCTOATENbHO. B Ananore ¢ yunrenem cOBEpIIEHCTBOBATh
CaMOCTOATEIBHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OLEHKH.

llosnasamenvhvie YVJI:
- AHaNM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(DUIIMPOBATH U 00001IaTh (HAKTHI U
SBJICHUSI. BBISIBIISITS MPUYUHBI U CIICACTBUS MPOCTHIX SBJICHUM.

- OCylIeCTBISATh CPABHEHUE, CEPUALIMIO U KIIACCU(PUKALIUIO, CAMOCTOSITEILHO
BBIOMPAsi OCHOBAHUS U KPUTEPHHM JIJISl YKa3aHHBIX JIOTUUECKHUX ONepalnii; CTPOUTD
KJIACCU(PUKAIIMIO HA OCHOBE IMXOTOMHUYECKOTO JeJIeHHs (Ha OCHOBE OTPUIIAHHUSA).

- CTpOUTH JOTHYECKOE PACCYKIC€HHUE, BKIIOYAIOIIee YCTAHOBICHUE PUUYMHHO-
CJeICTBEHHBIX CBsi3el. Co31aBaTh CXeMaTHYECKUE MOJICTN C BhIJIEJICHUEM
CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 0O0BEKTA.



- COCTaBJIATH TE3UCHI, PA3JIMYHbIE BUABI IIJIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).
[IpeoOpazoBbIBaTh HH(MOPMAIMIO U3 OJHOTO BUA B APYroM (TaOIUILy B TEKCT U
np.). BEIYUTEIBATH BCE YPOBHH TEKCTOBOM MH(GOPMAIIHH.

-YMeTb onpeaensaTh BO3MOKHbIE HCTOUHUKHA HEOOXOJUMBIX CBEICHUH,
MPOU3BOJIUTH MOUCK HH(GOPMAIINH, AHATTU3UPOBATH U OLICHUBATD €€
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YV/I:
OpraHHU30BBIBATh YUCOHOE B3aMMOJICHCTBUE B rpymIe (OnpenesaTh o0Iue ey,
pacrpenensaTh poJid, JOrOBapUBATHCS IPYT C IPYTrOM U T.1.).

Cpeocmeom ¢hopmupoearuss KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y [] ciiyKaT TEXHOIOTHUS
npoOJieMHOTro Auanora (moOyXAaroluii U MOBOAIIMNA TUAJIOT) U padoTa B
MaJIbIX TpyMnax, TAaKKe UCIOIb30BaHUE HA YPOKAX PJIEMEHTOB TEXHOJIOTUU
MPOJAYKTUBHOT'O YTCHHUS.

IIpeamMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3YUYEHUS NMPEIMETA « XUMUS» SBIISIOTCA
CJIEIYIOLME YMEHUS:

Ocosnanue ponu gewgecms:

- ONPEETATH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIC U TEXHUKE;

- OOBACHATH POJIb BEIICCTB B UX KPYI'OBOPOTC.

PCZCCMOI’)’lpeHZ/le XUMUUYECKUX nPpOoYeccos.
- IPUBOJUTD IIPUMCPBI XUMHUYCCKHUX IIPOUCCCOB B IIPUPOIC,

- HAXOJIUTh YEPThI, CBUACTEIHCTBYIONINE 00 OOIINUX MPU3HAKAX XUMHUUYECKUX
MPOLIECCOB Y UX PAJINYMSX.

Ucnonvzosarnue xumuueckux 3Hanuil 6 6blmy.'
-00BSACHATH 3HAUCHUE BCIICCTB B ’KN3HHU U XO3S1CTBE YCJIOBEKA.

Obvsacuameo MUP C MOUYKU 3PEHUSL XUMUU.
— HNCPCUUCIIATh OTIIMYUTCIILHBIC CBOMCTBA XUMHYECKUX BCILICCTB,

— pas3inidaTb OCHOBHBIC XUMHWUYCCKHUC ITPOLCCCHI;
- OIIpCACIIATE OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIICCTB,
- HIOHUMAaThb CMBICII XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

Ognaodenue ocHosamu memo0o6 NOZHAHUS, XAPAKMEPHBIX Ol eCIMeCMEeHHbIX
HAayK:

- XapaKTepU30BaTh METOJIbI XUMUYECKOM Hayku (HaOJIt0eHUE, CPaBHEHHE,
AKCHEPUMEHT, UBMEPEHUE) U UX POJIb B TIO3ZHAHUU TTPUPO/IBI;

- IPOBOAUTE XUMHUUCCKHC OIIBIThI U SKCIICPUMCHTBI U 00BICHSATEL UX PE3YJIbTATHI.



— YMEHHE OLIEHUBATh MOBEICHHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHUS XUMUYECKOU
0€30M1aCHOCTH IO OTHOLIEHHIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:

- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XHUMUU IIPU CO6JIIO,H€HI/II/I IMpaBUJI UCII0JIb30BaAHUSA
OBITOBBIX XMMHYECKUX IIpe1aparos,

— Pa3jindaThb OIIACHBIC U Oe3omacHbIe BCIICCTBA.

9-i1 Ki1ace
JINYHOCTHBIMHU pe3yJIbTaTaAMM U3YUCHHS PeaMeTa « XUMUS SBISTFOTCS

CIICAYOMNUC YMCHUA!
[TocTenenHo BBICTPANBATDH COOCTBEHHOEC HCJIOCTHOC MUPOBO33PCHUC!

-Oco3HaBaTh COBPEMEHHOE MHOT000pa3ue TUIIOB MUPOBO33pEHUS,
OOIIECTBEHHBIX, PETUTUO3HBIX, aTEUCTUYECKUX, KYJIbTYPHBIX TPAIULUI, KOTOpPbIE
ONPEEISIOT pa3Hble 0OBSICHEHUS POUCXO/ISLIETO B MUPE;

- BBIpa6aTBIBaTI> CBOM COOCTBEHHBIC OTBETHI HA OCHOBHEIC JKM3HECHHBIC BOIIPOCHI,
KOTOPLIC CTAaBUT JINYHBIN )KU3HCHHBIN OIIBIT,

-Yuurtecs IIpU3HaBaThb IIPOTUBOPCUNUBOCTD U HGSaBepIHéHHOCTB CBOHMX B3I'JIX110B HAa
MHUDP, BOBMOKHOCTb UX H3MCHCHUSI.

-Y4uThCS UCTIOJIL30BAaTh CBOU B3IV AbI HA MUD JJIA 00BICHEHMS Pa3INYHBIX
CHTyaHI/Iﬁ, PpEUICHNUS BOSHUKAIOIINX HpO6HCM 1 U3BJICYCHUS )KU3HCHHBIX YPOKOB.

- Oco3HaBaTh CBOM MHTEPECHI, HAXOJAUTh U U3y4aTh B yUEOHUKAX MO Pa3HBIM
npeaMeTaM mMaTepuan (U3 MaKCUMyMa), HMEIONUH OTHOIIIEHUE K CBOUM
WHTEpECaM.

- Ucionp30BaTh CBOM MHTEPECHI JIsl BRIOOPA UHIMBUIYAIbHOW 00pa30BaTeIbHOM
TPaeKTOPHUH, MOTEHIIUATBHON Oy1y1Iel MPOPECcCur U COOTBETCTBYIOLIETO
npoUILHOT0 00pa30BaHMUS.

-YYUTBCS CaMOCTOSITEIbHO BEIOMPATH CTHIIh TIOBEICHMSI, PUBBIYKH,
obecnieunBaronire 6e30nacHbIi 00pa3 )KU3HU U COXPaHEHUE 3JI0POBbSI — CBOETO, a
TaK)Ke ONM3KHUX JTIOACH M OKPYKAIOITUX.

- YUHUTBCS CaMOCTOSITENBHO IMTPOTUBOCTOSTH CUTYyallsIM, IPOBOLIMPYIOLINM Ha
MOCTYIKH, KOTOPbIE YTPOXKAIOT 0€30MaCHOCTH U 3/I0POBBIO.

- BeiOupats noCTyInKy, HalleJICHHbIC Ha COXPAHEHUE U OEPEKHOE OTHOIICHUE K
MPUPOJIE, YIUTHCS YOCKAATh IPYTUX JIFOJICH B HEOOXOIUMOCTH OBJIAJICHUS
CTpATEruen palMOHAIBLHOTO MPUPOAOTIOIB30BAHUS.

- Ucnionp30BaTh 3KOJIOTUYECKOE MBILIJICHUC JIIA BBI60pa CTpaTCerun COOCTBEHHOT'O
IIOBCACHUA B KAYCCTBEC OI[HOﬁ N3 ICHHOCTHBIX YCTAHOBOK.



Cpedcmeom pazsumus TAMYHOCTHBIX PE3yJIbTAaTOB CIYyXaT y4eOHBIN MaTepral u
IPOAYKTHUBHbIE 3aJJaHHsl y4UeOHUKA, HAllEJICHHbIE HA 6-10 TMHUIO pa3BUTHS —
YMEHHE OLICHUBATh IIOBEJACHHE YEJI0BEKA C TOYKH 3PEHUSI XUMUYECKON
0€30I1aCHOCTH [0 OTHOLIEHUIO K YEJIOBEKY U IPUPO/IE.

MeTtanpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMU U3YYEHUs Kypca « XUMHUS SBIIAECTCA
dbopMupoBaHre yHUBEPCANBbHBIX yueOHbIX neicTBuil (YY ).

Pecynamusnvie YVII.

-CamocTosTeNIbHO OOHAPYKUBATH U (OPMYIIMPOBATH MPOOIIEMY B KIIACCHOM U
WHANBUAYAIbHON Y4eOHOHN NeITeTbHOCTH.

-BeiiBurars Bepcun pemieHus npoosieMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUYHBIN Pe3yJIbTarT,
BBIOMPATH U3 MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA TIOCTHKEHUS
L(EIIN.

- [lonOupath Kk Kax10¥ mpobiieMe (3a7aue) aJIeKBaTHYIO €l TEOPETUUECKYIO
Mozenb. [ImanupoBaTh CBOIO MHIWBUIYAIbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO TPACKTOPHIO.

- PaboTas 1o npeayio)keHHOMY M CaMOCTOATEIBHO COCTABIEHHOMY IIJIaHy,
UCIIOJIb30BATh Hapsiy C OCHOBHBIMU U JIONIOJIHUTEIIbHBIE CPECTBA (CIIpaBOYHAas
JUTEPATYpPa, CI0KHBIE TPUOOPHI, KOMIIBIOTED).

- CBOOO/THO MOJIB30BATHCS BBIPAOOTAHHBIMU KPUTEPHUSIMU OIIEHKU U CAMOOIICHKH,
UCXO/IS U3 1IeJIM U UMEIOLIUXCSl KPUTEPUEB, paziindas pe3yabTaT U CIIOCOObI
nerctBuil. CaMoCTOATENIbHO OCO3HABATh MMPUYMHBI CBOETO YCIIEXa UJIU HEeyclexa 1
HaxXOJHUTh CIIOCOOBI BBIX0/Ia U3 CUTYAIlMU HEyCIeXa.

- YMeTh OIIEHUTD CTENEHb YCIEIIHOCTH CBOCH HHANBUAYAIBLHON 00pa3oBaTEIbHON
JESITETbHOCTH.

- JlaBaThb OLIEHKY CBOMM JHYHOCTHBIM Ka4eCTBAM M YepTaM XapakTepa («KaKoB s1»),
OIPEICIIATh HAPABJICHUS CBOCTO Pa3BUTHS («KAKUM sl XOUY CTATh», «4TO MHE IS
9TOT0 HAJO CACTIATHY).

Cpeocmeom ghopmuposarus peryIsTUBHBIX Y'Y [ ciay’KaT TeXHOIOTUS
poOJIEMHOTO TUaJIoTa Ha ATare U3yuYeHUs HOBOTO MaTepuaia U TEXHOJIOTUs
OIICHUBAHUs1 00pa30BaTEIbHBIX JOCTHKEHUN (YUeOHBIX yCIIEXOB).
llosnasamenvhvie YVJI:

AHanu3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 0000IIATH MOHSATUS:

- JlaBaTh ompenenieHre MOHATHIM Ha OCHOBE U3YUYEHHOTO Ha Pa3IMYHBIX
npeaMeTax yueOHOTO MaTepHana;

- O6001IaTh MOHSATHS — OCYIIECTBIISATH JIOTHUECKYIO OTNEepalllio epexo/ia oT
HOHATUS C MEHBIIIUM 00BEMOM K MTOHATHIO C OOJIBIIIMM 00BEMOM.

- CTpOUTH JJOTHYECKOE PACCYKIEHHUE, BKIIIOYAIOIIEE YCTAHOBJIECHUE IPUYUHHO-
CJIe/ICTBeHHbIX cBsi3el. [IpeacTaBisaTe nHGOpMALIMIO B BUJIE KOHCIIEKTOB, TAOJIHIL,
cxeMm, rpadgukoB. [IpeoOpa3zoBbIBaTh HH(MOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUAA B IPYTrOd U



BbIOMpaTh YAOOHYIO 17151 ce0s hopMmy PuKcaluu U IpeacTaBiIeHUs HHpOpMAaII.
[IpencraBasaTs nHGOpMAaLIMIO B ONTUMAIBHOM (JOpME B 3aBUCUMOCTH OT aJpecara.

- YMeTh UCIOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE U KOMMYHUKAILIMOHHBIE TEXHOJIOTUH KaK
MHCTPYMEHT JUIsl JOCTUKEHHSI CBOUX LIeJIed. Y MEeTh BBIOUPATh aJicKBAaTHBIE 3a]1a4e
WHCTPYMEHTAJIbHBIE ITPOTPAMMHO-ANIAPATHBIE CPEICTBA U CEPBUCHI.

Cpeocmeom ghopmuposarnus no3HaBaTenbHbIX Y Y [ cioykat yueOHBIN MaTepuan u
NPOAYKTUBHBIC 3aJJaHMsI yIeOHUKa, HarleIeHHbIe Ha 1—4-if IMHUN Pa3BUTHS:
- 0Co3HaHKe poJu BeriecTs (1-51 TUHUS Pa3BUTHS);

- PaCCMOTPEHHE XUMHYECKUX MPOIIECCOB (2-51 JIMHUS Pa3BUTHSA);

- ACIIOJIb30BaHNE XUMHYECKUX 3HAHHUH B OBITY (3-51 IMHUS pa3BUTHS);

- 00BSCHEHHE MHUPA C TOYKHU 3PCHUS XUMUH (4-51 TUHUS Pa3BUTHS);

- OBJIaJICHUE OCHOBAaMH METOIOB €CTECTBO3HAHMS (6-51 TMHUS pa3BUTHSA).

Kovmmynuxamusuvie YYJI:

- OTcTauBas CBOIO TOUYKY 3pEHHUS, IPUBOAUTH apTYMEHTBI, TOATBEPAK A UX
dakTamu. B nrcKkyccuu ymeTh BBIIBUHYTh KOHTPAPIYMEHTHI, Iiepedpa3zupoBaTh
CBOIO MBICJIb (BIIaJICHHE MEXaHU3MOM DKBHUBAJICHTHBIX 3aMCH).

- Yuurthcs KPUTUYIHO OTHOCUTHLCA K CBOEMY MHCHUIO, C JOCTOMHCTBOM IIPHU3HABATb
OIIMOOYHOCTH CBOETO MHCHMS (GCJIH OHO TaKOBO) U KOPPCKTUPOBATH CTO.

[ToHrMast MO3UIKIO APYTOT0, PAa3IuYaTh B €r0 PeUr: MHEHHE (TOUYKY 3PEHHS),
JI0OKa3aTeIbCTBO (ApryMEHThI), (DaKThl; TUIIOTE3bI, AKCUOMBI, TEOPUU. Y METh
B3IJISIHYTh Ha CUTYAIUIO C UHOM MO3UIIMU U JOTOBAPUBATHCS C JIIOJBMU UHBIX
no3utuii. Cpeocmeom ¢popmuposarnusi KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y ][ ciyxat
TEXHOJIOTHS MPo0IeMHOT0 Auanora (mo0y K IaroIuii U MOABOIAIINI IHAJIOT) U
paboTa B MaJIbIX I'PYIINaxX, TAKKE UCIOJIH30BaHHUE Ha YPOKAX JICMEHTOB
TE€XHOJIOTUU NMPOAYKTUBHOTO YTCHUSI.

@®opMbI NIPOMEKYTOYHON U UTOTOBOM ATTECTALIUM
[IpomesxyTouHas aTTecTaius MpoBOIUTCS B (hopme:

- TECTOB,;

-KOHTPOJIbHBIX;

- CaMOCTOSITENIbHBIX padoT;

- IPAKTUYECKUX;

- TBOPYECKUX pabOT



TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE NPEAMETA «KXXUMUHA» 8 kiacc.

Tema KounuecTBo yacos
No BCero | MPaKTHYECKHX KOHTPOJILHBIX
1 IlepBoHavanbHbIE XuMuveckue | 24 I/p 2; Kip1l
MOHSTHS
2 Kucnopon. Oxcuapl. 'openue 5 IT/p 1
3 Bomopon. 3 I/p 1 Kipl
4 Bopna. PacTopsl. 7 I/p 1
5 KonuvecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUH | 6 Kipl
6 Baxmueiiine kiaccel Heopranumdeckux | 14 I/p1 Kipl
BEILIECTB
7 [Tepuonnueckmii 3aKOH ul|b
NepUOANYECKas CUCTEMa XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB JI.1. Menneneena.
Crpoenue aroma.
8 XuMunyeckas CBSI3b. Crpoenue | 6 3ayeT
BEILIECTBA.
Htoro 70




COJAEP/KAHUE YYEBHOT' O KYPCA 8 KJIACCA

Tema 1. IlepBoHayaibHbIe XUMUYECKHE MOHATHSA (244.)

Xumus B cucteMe HayK. CBA3b XUMHHM C IPYTUMU HayKamu. BelecTaa.
Yuctele BemectBa U cMecu. PU3MYECKUE U XUMHUYECKUE SIBICHUSA. MOJIEKYIIbI U
aToMbl. BemniecTtBa MOJIEKYJIIPHOTO i HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. XUMUYECKUE
aneMeHThl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca. 3HaKU XWMHYECKUX DJIIEMEHTOB.
Xumuueckue Gopmyinbl. [IpocTeie U cioxkHbie BemlecTBa. OTHOCUTENIbHAS
MOJICKYJIIpHasi Macca. Berancnenus mo xumMmudeckum Gopmysiam. BaleHTHOCTS.
CocraBiieHHE XUMUYECKUX POPMYI MO BaJCHTHOCTH. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE
y4eHHUE. 3aKOH COXPAHEHHMS MacChl BELIECTBA. Y PABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUN.
Tunbel xumuyecknx peaknuil. KonnuectBo BemectBa. MossipHas macca. Hucno
ABorazaipo. MonsipHas macca. Berarcnenue no xumuyeckoi ¢popmysie BelecTBa:
OTHOCHUTEIIbHON MOJIEKYJIIPHOM MAacChl, OTHOILLIEHUSI MACC, MACCOBBIX JIOJICH
AJIEMEHTOB. BhlunciieHre MOJIIpHOM Macchl BelllecTBa 0 popMyJie, BEIYUCICHUE
Macchl U KOJINYECTBA BEIIECTBA.

JleMoHCTpanum:

1. 3aHuUMAaTENbHBIC OMBITHI, PA3JIMYHBIC BUIBI XUMUUECKOMN TOCY/IbI, MPEIMETHI,
CACaHHBIC U3 PA3JIMYHBIX BEIIECTB, MPUOOPHI ISl U3BMEPEHUS MACCHI,
IJIOTHOCTH JKUAKOCTHU ,TEMIIEPATYPhI, TBEPIOCTH.

OaHOpOIHBIE U HEOTHOPOJIHBIE CMECH, CITOCOOBI X pa3/eeHHUS.

3. ®Ousnyeckue U XUMUYECKHE SIBJICHUS (pacTHpaHue caxapa B CTYIIKE,
KUIIEHWE BO/JIbI, TOPEHUE CBEYM, U3MEHECHHE 1[BETA U BBIMAJICHUE 0Ca/IKa IIPU
B3aMMOJICHCTBUY PA3IUYHBIX BEUIECTB).

4. CoenvHEHHS KeJie3a C Cepoi; MapOCTEP)KHEBBIE MOJIEIIH MOJICKYJT
Pa3JINYHBIX BEIIECTB.

5. OmnbIT, WILTIOCTPUPYIOIINIA 3aKOH COXPaHEHUSI MACChl BEIIECTBA.

6.Pa3noxxenre ManaxurTa Mpu HarpeBaHUU, TOPEHUE CEPHI B KUCIOPOC H

JpYTy€ TUTBI XUMUYECKUX PEeAKIUN
JlabopaTopHasi padora:

1. «PaccmoTpeHue BEHIECTB C pa3IMUYHBIMU (PU3HMUECKHUMHU CBOMCTBAMU).

2. «Pa3nenenue cmecm».

3. «IIpumepsl XUMUYECKUX B PU3NUECKUX SBICHUN.

4. «O3HaKOMJIEHHE C 00pa3I[aMu MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U

TOPHBIX TIOPOJ], METAINIOB U HEMETAJIOBY.
5. «Paznoxenune ocaoBHoro kapoonara meau (1) CuCOjz -Cu(OH),».
6. «Peakius 3aMerieHuss MEIHU KEIIe30M.
IIpakTuyeckas padora Nel, Ne2:
1. «OtpaboTka mpaBwi TeXHUKH Oe3zomacHocTu. [Ipuembr oOpareHus ¢
XUMHUUYECKUM 000pYJI0BaHUEM).
2. «OuHncTKa 3arpA3HEHHON TOBAPEHHOW COJINY.
Tema 2 «Kuciopoa. Oxcuapl. l'openne» (54).
Kucnoposa kak XMMUYECKHi 3JIEMEHT U ITPOCTOE BellecTBO. duznueckue
cBolcTBa Kuciopoja. [lonyuenue u npumeHenue kuciopoaa. OKUCIECHHE.
Oxkcuppl. [Tonstue o katanuzatope. Bo3ayx u ero cocras. ['opeHue BElIECTB B

no




BO3JyX€E. Y CI0BUA BOZHUKHOBEHUS U NMPEKPAIIEHUS TOPEHUS, MEPBI 10
MPEAYNPEKICHHUIO TTOKAPOB. TormnuBo u criocoOkl ero cxkuranus. TernoBoi
ahdexT XMMHUYECKON peakiuu. 3aKOH COXpaHEeHUs Macchl U 3Hepruu. OxpaHa
BO3JIyXa OT 3arpsi3HEHUI. PacueTsl N0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM.
JdemMoHcTpanuu:

1. OznakomiieHue ¢ PU3NYECKUMU CBOMCTBAMH KUCIIOPO/IA.

2. Cxxuranme B KUCJIOPOJIE yIJIs, cephl, pocdopa, xenesa.

3. Paznoskenue mepokcuaa BoOpoa B IPUCYTCTBUU KaTaanu3aTopa.

4. TlonmyuyeHue KUCIOpOJa U3 IEpMaHTaHaTa KaJlus MPU Pa3I0KEHUU.

5. OTbIThI, BHIACHSIONIUE YCIOBHS TOPEHUS.

6. O3nakomieHue ¢ pa3nuyHbIMU Bugamu ToruBa (Komnekius «Tormnusoy).
JlaGopaTopHas padora: «O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu OKCHUIOBY.
IIpakTuyeckas padora Ne3: «I[lomyuenue u cBOWCTBA KUCIOPOIay.

Tema 3. Bogopona (3 )

Bonopoxn. Haxoxaenue B npupose. usndecknue 1 XMMAYECKUE CBOKUCTBA.
Bonopon — BoccranoBurens. [lonyuenue, npuMeHeHHE.

JdeMoHcTpaLIUM.

[Tonyuenue Bogopoaa B anmnapate Kunmna,

IIpoBepka BOIOpOaa HA YHUCTOTY.

['openue Bomopoaa.

ColupaHue BOJI0pO/ia METOJIOM BHITECHEHUS BO3yXa U BOJIbI
IIpakTuuyeckas padoraNed: «llomydueHne BoAopoa U U3YYEHHUE ETO
cBolicTB. B3aumoseiictBue Bogoposaa ¢ okcuaoM meau(Il)».

o0 E

Tema 4. PacTBopsl. Boxa (7 u)

Bopa — pactBoputens. PacTtBopumocTs BemecTB B Bojie. OnpeneneHue
MacCOBOM JI0JIM paCTBOPEHHOIO BemecTBa. Boma. MeToibl onpeneneHus coctaBa
BOJbI — aHa/IN3 U cuHTe3. PU3ndyeckre U XUMHUUECKHUE CBOMCTBA BoAbl. Boga B
MIPUPOJIC U CIIOCOOBI €€ OUUCTKU. KpyroBOpOT BOABI B IPUPOJIE.

JdeMoHcTpanum:
1. BzammoseicTBHE BOBI C MeTaJUTaMU (HATPUEM, KaJIbIIHEM).
2. BzammopeiicTBre BoABI ¢ OKCHIaMU Kamblus, hochopa. Onpenenenue
MOJYYEHHBIX PACTBOPOB MHAUKATOPAMH.
IlpakTnueckas padora NeS: «IIpurorosienne pactBopa C ONpeeIeHHON
MAaCCOBOM JOJIEN».
Tema 5. KosiuuecTBeHHbIE OTHOLIEHHUSI B XUMHUH. (6 1)
KonunuecTBo BemecTtBa. Mosb. MonsipHast Macca. BeIUMCIEHHS ¢ HCITOJIb30BAaHUEM
MOHATHUI KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca. 3aKOH ABOTaIpo.
OOBbeMHBIC OTHOIICHUS T'a30B MPH XUMHUCCKUX PEAKIIHMIX.
Tema 6 «BakHeililmme Ki1acchbl HEOPTaHUYECKHX coeTMHeHuiD» (144).
CocTaB U CTpOCHHE OKCHI0B, KHCIIOT, OCHOBaHUH, coneil. Knaccudukanms,
buznyecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH.




CniocoObl oJTy4eHHUs U 00JIaCTH IPUMEHEHUST OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUH,
cosieii. ['eneTnyeckas CBsI3b MEXIY OKCUAAMU , OCHOBAHUSAMU, KUCIIOTAMU U
COJISIMU.

JleMOHCTpaIUHU:

1. HexoTopble XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH, COJICH.

2. Ilnakat «CBs3b MEXKIYy KJJaCCaMU HEOPTAaHUIECKUX BEIICCTBY.
JlabopaTopHasi pabora:

1. «Pa3znoxenne ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBaHumY.

2. «BzauMmoneiicTBrE 1MI€I0UYEN C KUCIOTAMN.

3. «BzaumopeiicTBrEe HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHM C KUCIOTAMU.

4. «B3auMoJencTBHE KUCIIOT C OKCHUAAMU METAJLIIOBY.

IIpakTHyeckasi padora Ne6 «PernieHre 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 10 TEME
«Baxxnenme Kj1acchbl HEOPTaHMYECKUX COCTUHECHUM ».

Tema 7. «Ileprnoanyecknii 3aKOH,NEPUOAUYECKAS CHCTEMA XMMUYECKUX
3eMeHTOB. CTpoeHTe atomay (54)

Kiaccudukanuss XuMHYECKUX 3JIEMEHTOB. XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, OKCHJIBI U
THUAPOKCHU KOTOPBIX IPOsIBIIsieT aM(poTepHbIe cBoMCTBA. EcTecTBeHHBIC cCeMelicTBa
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB: IIEJI0YHbIE METAJIIbI, FAJIOT€HbI, UHEPTHHIE Ta3bl.
[Tepnonnueckuit 3akoH [[.M.Menneneesa. [lopsankoBsiid Homep anemenTa. Cocra
aToMHBIX siiep. M3otomnbl. CTpoeHue 3IEeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
[Tepronnyeckas cucTeMa XMMHUYECKUX JIEMEHTOB. BoJibIlive 1 Masibie MepHUO/Ibl.
['pynnel 1 moArpymnmbl. XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX JIEMEHTOB TJIaBHBIX
MOATrPYII HA OCHOBAHUM MOJIOkKeHUA B [lepuoanueckoit cucreme U CTpoeHuUs
aTOMOB. 3HAYEHHUE MEPUOANYECKOTO 3aKoHA. Ku3Hb nu aedarensHoctsh [
Meunneneena.

JleMoHCTpaNMN:
1. BzaumoneiicTBrE HATpHUs C BOJIOM; MOKa3 00pa310B MIEJIOUYHBIX METAJIOB
Y TaJIOr€HOB.
2. IInakat «DneMEHTHI U UX CBOMCTBAY.
3. Ilmakar «CtpoeHue aTomay.
4. Tlnakat «DJIEKTPOHHBIE 000JIOUYKH aTOMOB.
JlabopaTopHasi padora: «B3aumoaeiicTBrue riipOKCUAAa HMHKA ¢ pACTBOPAMH
KHCJIOT U 1IeJ04eid.
Tema 8 «CTpoenne BemecTB. XuMuueckasi CBA3b» (64).

[ToHsiITHE O XUMUYECKOM CBSA3M U MPUUMHAX €¢ 00pa30BaHMUS.
DIIEKTPOOTpULATENBHOCTh. KOBaneHTHAsA MOJspHAs U HEMOJsIpHas cBsi3u. MonHas
cBs3b. Kpucraimmueckue pemerku. Ctenens okucienus. [Ipomeccs okucaenus,
BOCCTaHOBJIEHHS. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuu. Pemenue 3anau
PAa3JIMYHBIX TUIIOB, PACYETHI 10 YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUN.
JdemoncTpanuu: Moenu NpoCTPaHCTBEHHBIX PEIIETOK IIOBAPEHHOU COJIH,
rpaduTa, TBepA0ro okcuaa yriaepona (1V).

JlabGopaTopHasi pabora: «CocTaBieHre MOJAEIEH BEMIECTB C Pa3IMUHON
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKON.




TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHME MPpEAMETAa «KXUMU D) 9 KJacc.

Ne Tema Koun4yecTBo yacos
BCEro | MPaKTHYECKHX | KOHTPOJIbHBIX

1 Knaccudukanus XuMUYECKUX pPEeaKIui 7 I/p1

2 XUMUYECKUE peaKkiliu B BOJIHBIX pacTBopax | 8 I/p1 Kipl

3 [anorensr 5 I/p1l

4 Kucnopon u cepa 8 I/p1l Kip1l

5 A3zot u pochop 9 I/p 1

6 VYrieposa u KpeMHU 10 Ip 1 K/p 1

7 Merasibl 14 I/pl Kip 1

8 IlepBonavasibHbIC MIPEACTABJICHUS 00 |7 3auer

OpPraHu4eCKHuX BCHICCTBAX.

Hroro

o)
ee]




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA 9 KJIACCA

Tema Nel «Knaccupukanus XuMudeckux peaxuuin» (74).
IloBTOpEHHE: XNMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
BEILIECTB. OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJICH.

OKHUCAUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE U HE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakuuu. COCTaBIIEHHE YPaBHEHUW OKUCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI
METOO0M ANEKTPOHHOTO OataHca. Peakuun SHIOTEPMUYECKHE U
sk3oTepmuueckue. TemmoBoit 3ddexT xuM. peakiuu. TepMOXUMHYECKOE
ypaBHeHHE. CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakuuid. [lepBoHavyanbHbIe MPEACTABICHUS O
karanuse. OOpaTumbie peakuuu. Kiaccudukanus Xxum. peakiuii.
JlabopaTtopubie  onbIThl:  1.OKHUCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKLIHMU
(B3aumoerictBue cyibdara Meau (1) 1 congaHOM KHCIOTHI C IMHKOM).
Pacuernbie 3amaun. 1.Pacuérsl o TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.
IpakTnueckue padoraNel: «3yueHue BIUAHUA yCIOBUM NPOBEACHUS
XUMHYECKOMN PEAKLINN HA €€ CKOPOCTHY.
TemaNe2 «XuMu4eckne peakumu B BOJAHbIX pacTBopax» (84).

DNEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOJUTUUECKAST JUCCOLIMALNS BELIECTB

B BOJHBIX pactBopax. Monsl. Katnonsl 1 aHnOHBI. ['napaTHas Teopus pacTBOPOB.
DNeKTpoIuTHYECKasl JUCCOIMAINS KUCIIOT, 1ieiaouen u coneil. Crnalble U CUIIbHbBIC
anekTposuThl. Crenenp auccouuanuu. Peakiuu nonHoro oomena. OKUCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIEC peakinn. OKHUCINTEb, BOCCTAHOBUTENb. I HIPOIU3 CONE.
JMemoncTpanuu. 1.McnelTaHue pacTBOPOB — BEHIECTB HA  BJIEKTPUYECKYIO
IIPOBOAUMOCTb. 2./[BU>KEHNE HOHOB B DJIEKTPUYECKOM IIOJIE.
JlabopatopHble onbIThI. 1.Peakiinn oOMeHa MeX 1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB.
IIpakTnueckne padora Ne2: .PernieHue sKcriepuMEHTAIbHBIX 3a7a4 M0 TEME
«CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEN KaK 3JIEKTPOJUTOBY.
Tema Ne3 «I"amorensn» (54).

OO11as XxapakTepuCTHKa raJIoOr€HOB HAa OCHOBE UX NoJiokeHus B Ilepuoanueckoit
cucreme syeMeHTOB. OOLIHOCTh M pa3iWyhe B CTPOCHUU aTOMOB. MOJIEKYIbI
IIPOCTBIX BEIIECTB M TrajnoreHuaoB. Dusnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. HaxoxxzeHue B mpupoze, MOIydeHUe, (PU3NYEeCKHe U XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa  XJIOpa, pAacTBOPUMOCTb B  BOJE, OKHCIMWTEIbHBIE CBOWCTBA
B3aUMOJCUCTBUE C METAUIAMHU, BOJOPOAOM. B3sammonenctsue c¢ BOJIOM.
[Ipumenenue xnopa. JlerictBue xyiopa Ha opranusM. [loiryueHnne xopoBoaopoaa u
COJIIHOM KHCIOThl. DU3MYeCKHMe W XHWMHUY. CBOMCTBA, IPUMEHEHUE COJISTHOM
KHUCJIOTHI, 3HAYEHWE COJSHOW KHCJIOTBhl JUIsl HOPMAJIbHOTO MHUIIECBAPEHUS.
KauecTBeHHbIE peakuu Ha XJIOpUI-, OPOMU/I-, HOJIU]I- HOHBI.

JemoncTpamun: 1.00pa3npl rajoreHOB — MPOCTHIX BemecTB. 2.BhITecHeHHe
XJIOpOM Opoma WM H0]1a U3 paCTBOPOB UX COJICH.

JlabopaTtopHblie onbIThl: 1.BbiTecHeHne rajloreHaMu Ipyr JIpyra U3 pacTBOPOB
UX coeauHeHWi (rajoreHuaoB). 2.PacmosHaBaHue XIJIOpua-, Opomua-, Homui-
HMOHOB B pacTBOpax.

IIpakTuueckne padoraNe3: «llomydyeHune CONSHON KHCIOTHI U HM3YyYEHUE €€
CBOWCTB.




Tema Ne4 «Kucsaopoa u cepay» (84).

[TonoxxeHue KucIOpoJia U CEPbl B MEPUOAUYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHS KUCIOPOIa — O30H.

Cepa. Ammorponusi cepbl. @Du3M4ecKkMe U XUMHUYECKUE CBOICTBA.
Haxoxnenue B npupoje. [Ipumenenue cepbl. Oxcun cepsl (V). CepoBogopoanas
U cepHHCTas KUCIOThI U ux coiu. Okcup cepbl (V). CepHas KucaoTa U €€ COJIH.
OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOUN KUCIOTHI.
HNemoncTpanuu. 1. Aminorponus kuciopoaa u  cepbl. 2.03HaKOMIIEHHE C
oOpasiamu cephbl U €€ MPUPOJAHBIX CoeauHEHUH (CynbPuI0B, CYIb(haTOB).
JlabopaTtopubie onbIThl. 1.Pacnio3HaBanue cynb(uI-HOHOB B pacTBope. 2.
PacrioznaBanue cynbGuT-HOHOB B pacTBope. 3.Pacmno3HaBanue cynb(paT-uOHOB B
pacTBope.

IIpakTnueckne padora Ned «PelmieHne >KCIEpUMEHTANBHBIX 3a7a4 IO TEME
«Kucnopon u cepar.

Pacuernble 3a1a4yu. BeruncieHuss no XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM PEAKIUN MaccChl,
KOJIMYECTBA WM 00bEMa BEIIECTBA MO U3BECTHOW Macce, KOJMYECTBY WK O0BEMY
OJIHOTO U3 BCTYMAIOIIMX WIH MMOTYYaIOUXCs B PEAKIUU BEILECTB.

Tema NeS «Azot u gpocdop» (94).

[Tonoxenue azora u ¢ochopa B MNEPUOJUUYECKON CUCTEME XHUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE HUX aTOMOB. A30T, (U3MYECKUE U XUMHUYECKHE CBOICTBA,
IOJIyYeHHE U IpuMeHeHne. KpyroBopot azora B npupoje. AMmuak. @uszndeckue
U XMMHUYECKHE CBOMCTBAa aMMMaka, MoJiydueHUE U npumeHeHne. Coau aMMOHWUS.
Oxcupl azota (I1) u (1V). A3otHas kucnora u ee cosd. OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA
a30THOM KHMCJIOTBHI.

®docdop. Amnorponust ¢ochopa. Duznyueckne M XUMHUYECKHE CBOICTBA
dochopa. 3Hauenue docdhopa mis opranm3ma yenoBeka. Oxcupa docedopa (V).
OptodochopHass kKuciIoTa W €€ coild. MuHepaiabHble ya0OpeHus. BiamsHue
M30bITKAa HUTPATOB B MHUINEBBIX TPOAYKTaX Ha 3JI0POBBE YEJIOBEKA.
JemoncTpanun. l.Ilonyuyenne aMmmuaka W €ro pacTBOpPEHHE B  BOJIE.
2.03HakoMJIeHMEe ¢ o0pa3uaMd  NPUPOJHBIX  HHUTPATOB,  (hocdartos.
3.0O3HaKkoMJIeHHE C a30THBIMU U (HOCHOPHBIMU YIOOPEHHUSIMMU.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 1.B3auMoelicTBre coield aMMOHHUS CO I€JI0YaMHU.
IpakTnueckue padoraNeS: «llomyuenne aMMuaka U U3y4eHUE €T0 CBOWCTBY.
Pacuérnble 3aaun: BriuncieHre MaccoBOM /1071 BEIIECTBA B pacTBOPE.
Tema Ne6 «Yraepoa u kpemuuin» (104).

[TonoxxeHue yriaepoaa U KpeMHUS B MEPUOJUUYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKHUX
AJIIEMEHTOB, CTPOCHHE HUX AaTOMOB. YTJIEpPOH, aIOTPOIHbIE MOJIU(pUKaAIUH,
bu3nUeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA yTrJiepojaa. YTapHbIA Ta3, CBOMCTBA U
bu3noIoTNYeCKOe ACHCTBUE HA OPraHU3M. YTJICKUCIBIN Ta3, YroJbHAs KUCIOTa U
ee conu. Kpyrosopor yriiepona B mpupose

Kpemunii. Oxcun kpemuus (1V). Kpemuuesas kucinora u ee comu. CTexo.
LlemeHT.

HMemoncTpanuu. 1.Kpucrammmueckue pemerku anMaza u  rpadura. 2.
OznakomyieHre ¢ oOpasllaMu  TPHUPOAHBIX  KapOOHATOB W  CHUJIMKATOB.




3.03HaKOMJIEHHE C Pa3MYHBIMU BUAaMu ToIuBa. 4.0O3HAKOMJIEHUE C BHJIAMHU
CTEKJIA.

JlaGopaTopHblie onbiThl. 1.I[poBe/ieHNEe KaUeCTBEHHON pEaKlUM HA YTIECKUCIIBINA
ra3. 2.KadecTBeHHast peakius Ha KapOoHaT-woHBI. 3. KauecTBeHHas peakius Ha
CUJIMKAT-HOHBI.

IpakTuueckue padora Ne6; «Ilonyuenue okcuna yriepoaa (1V) u uzyuenue ero
CBOICTB. Pacrio3HaBaHne KapOOHATOBY.

Pacuernsble 3a1a4u. BeruncieHuss no XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM PEAKLINN MaccChl,
o0beMa MM KOJIMYECTBAa BEIIECTBA OJHOTO W3 TMPOIYKTOB pEaKlUUU IO Macce,
00BbeMy WM KOJIMYECTBY HCXOAHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKAIIETO OMPEICICHHYIO
JIOJIIO MIPUMECEH.

Tema Ne7 «Metawibd (144).

[TomoxeHne METAUIOB B NMEPUOJUYECKOM CHCTEME XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. Meramnuueckas CBsi3b. OU3MYSCKHE U XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA
METAJIIOB. P/l HaNpsKEHW METAJIIOB.

[Tonsitue o metammypruu. CrocoObl nosydyeHuss MetamuioB. CriiaBel (CTab,
4yTyH, JAOpaTiOMUHHNA, Opon3a). IIpoGiema Oe30TXOMHBIX IMPOU3BOJICTB B
METAJUTYPrUU U OXPaHa OKPYKAIOIIEH CPEbI.

Ilesounbie MeTaIbl. [10N0KEHNE METOYHBIX METAJUIOB B IIEPUOANYECKON
CUCTEME M CTpoeHHe aroMoB. Haxoxnenue B mnpupoxae. Pusnveckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA. lIpMMEHEHHE MIETOYHBIX METAUIOB M HUX COCIAMNHEHUMN.
3HaueHWE HATPUA M Kajausl, KaKk OMOTEeHHBIX MAaKpOXJIEMEHTOB, I OpraHu3Ma
YeJI0BeKa.

Ilenoyno3emesibHbIe  MeTaJIbl.  [loyloXkeHHe — MIETOYHO3EMETBHBIX
METAJUIOB B MEPUOAMYECKOM CHUCTEME W CTpoeHHe aromoB. HaxoxkneHue B
npupoae. Kampiuii u ero coenuHenus. JKecTKOCThb BOJBI U CIOCOOBI €€
yCTpaHEHUsI. 3HaYEHUE KaJIbIIHs, KaK OMOTEHHOTO MaKpOdJIeMEHTa, /Il OpraHnu3Ma
YeJI0BeKa.

Asromunuii. [lonoxxeHue aaTOMUHUS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOEHUE
ero aroma. Haxoxaenue B mnpupone. Dusznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
amroMuHUA. AM(POTEPHOCTHh OKCHJIa U THIPOKCUIA ATFOMUHUS.

Keneszo. [lonoxenue xene3a B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME U CTPOEHUE €TI0
aromMa. Haxoxnenune B mpupoae. Ousznueckue U XMMUUYECKHE CBOWMCTBA KeEje3a.
Oxcunpl, ruapokcuabl U conm xene3a (1) u xxemesza (111). 3HaueHue sxenesa, Kak
OMOreHHOr0 MaKpO3JIEMEHTA, JIJI1 OpraHu3Ma YeJoBeKa.

JMemoncTpamuu. 1.03HakomieHHE C oOpaslaMu BaXXHEHIIMX COJIEM HATpus,
KaJIsi, NPUPOAHBIX COCAMHEHUN KalbliMs, pyJdaMu Kelie3a, COCIUHECHUSIMU
amoMuHus. 2.B3auMoneicTBrE IIEIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB U
aMOMHUHUSA ¢ BOJOM. 3.CokUraHue )ene3a B KUCIOPOIE U XJIOPE.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1.B3aumojelicTBUEe METAIOB C PAaCTBOPAMU COJICH.
2.03HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMH U B3aUMOTPEBPAIEHUSIMUA KapOOHATOB U
ruapokapoonaroB. 3.IlomydeHne TUIPOKCHIA ATIOMUHUS U B3aUMOJICHCTBHE €T0 C
KHCJIOTaMH U menodamu. 4. KauectBeHHble peakuuu Ha noHsl Fe? u Fe*,
IIpakTnueckne padora Ne/: « PemieHue sKCrepUMEHTAIbHBIX 3aJa4 IO TEME
«Meramapmy.




Pacuernsble 3aga4u. BeluncieHns o XMMAYECKUM YPABHEHUAM PEAKIUNA MaCCBhI,
o0beMa WJIM KOJIMYECTBA BEIlEeCTBA OJHOTO M3 MPOJIYKTOB peakluu IO Macce,
00beMy WM KOJMYECTBY HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPKAILIErO OMNpPEeCICHHYIO
JTOJTEO TIPUMECEM.

Tema Ne8. «IlepBoHauanbHbIe MPeICTABICHHS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax»
(7u).

[Ipenmer  opraHnuyecko  xuMuu.  BemectBa  opraHuyeckue U
Heopranuyeckue. TeopHusi XUMHUYECKOIO CTPOEHUS OPraHMYECKHX BemecTB A.M.
bytnepoBa. MonekymnsipHble U CTPYKTYpHbIE (OPMYJIBI OPraHHUYECKUX BEIECTB.
VYropomieHHas —— kiaccuuKanus ~— OpraHMYecKux  BemiecTB.  lIpenenbHble
YIIEBOAOPOAbl: METaH W d3TaH (CTPOCHHE MOJIEKYJ, TOpeHHUE MeTaHa M JTaHa,
JNErHIpupoOBaHUe 3TaHa, NPUMEHEHHEe MeTaHa). HempenenbHble yrieBOJOPOMBL:
OTUIEH W AaUeTWIEH CTPOEHUE MOJIEKYJIBl  3THJICHA, JBONHASICBS3b.
B3auMmopneiictBue 3THIEHAa C BOAOW, peakUuus MOJMMEpPHU3alMU  ITHJICHA.
[TonmaTHneH u ero 3HayeHus. 1IoHATHE O IPENENbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTaxX Ha
npuMepax MeTaHolna M 3TaHoja. DPU3MOJIOrMyYeckoe JEHCTBHE HTaHOJIA.
Tpexaromublii cnupT — riauuepuH. llpenenbHple OAHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE
KHUCJIOTHI Ha TIpUMepe YKCYCHOM KucioThl. E¢ cBolicTBa U mpumeHeHnue. Peakius
Tepu(UKALMM U TOHATHE O CIOXHBIX A¢upax. Kupbl Kak CioxHble 3(UPBI
IJIMLIEPUHA U JKUPHBIX KHUCHOT. [loHsiTHE 00 aMHMHOKHCIOTaxX. 3aMEHUMbIE U
HE3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI. Peaknuu noiaukonaeHcauuu. bemku, ux crtpoeHue
u Ouonoruyeckass posb. [lonstue 00 yrieBomax. [moko3a, e¢ CBoOICTBA U
3HaueHue. Kpaxman u unemnosio3a (B CpaBHEHHH), WX OHOJOTHMYECKas pPOJib.
3HaueHue OEJIKOB, )KUPOB U YIJIEBOJIOB B OpraHU3allMU PalMOHAIbHOIO MUTAHUS
YEJIOBEKA.

JMemoncTpanun:1.Moenu MojIeKyI METaHa U IPYTUX YTII€BOIOPOJIOB.
2.IlonyyeHue 3TUJIEHA U B3aUMOJIEUCTBHE €ro ¢ OPOMHOM BOJOW U PACTBOPOM
nepmaHranara kanus. 4.00pa3ibpl u31eaui U3 MONIUATUIIEHA, OJUITPOIUIIEHA,
noJMBUHMWIXJIOpHUAA. 5.00pa3iibl ATaHOA U TIULEPUHA U PACTBOPEHUE UX B BOJIE.
6.CBolicTBa YKCyCHOM KHUCIOTHI. 7.McclienoBanre CBOMCTB JKUPOB: paCTBOPUMOCTD
B BOJIC U OPraHUYECKUX pacTBOpUTENsAX. 8.B3anmopaeiicTBue IitoKo3bl €
aMMHUaYHbIM PaCTBOPOM OKcHJa cepedpa.

JlabopatopHble onbIThl. 1.KauecTBeHHas peakius Ha Kpax




MartepuajbHO - TEXHHYECKOEe o0ecrevyeHue:

Harasiaable mocodusi: cepuu TabJIUII IO XUMUU, KOJIIEKITUH, MOJCIIH
MOJIEKYJ, HAOOPBI MOJICJIEH aTOMOB JIJIsI COCTABJICHUS MOJIEJIEH MOJIEKYJT KOMIUICKT
KPUCTALTMYECKUX PEHIETOK.

[Tpubopsl, HAGOPHI OCY/IbI, JTAOOPATOPHBIX MPUHAAICIKHOCTEH IS
XMMHYECKOTO SKCIIEpUMEHTa, Ha0Ophl peakTBOB. Hannune naboparopHoro
000pyIOBaHUS M pEaKTUBOB MO3BOJIIET (OPMUPOBATH KYJIbTYpY 0€3011acHOTO
oOpalleHus C BEIECTBAMH, BBIIIOJHATH IKCIEPUMEHT 10 PACTIO3HABAHUIO
BKHEUIINX OPTraHUYECKHUX BEIIECTB, TPOBOIUTH IKCIIEPUMEHTAIbHBIE PAOOTHI
MCCJIEI0BATEIBLCKOIO XapaKTepa.

HatypaibHble 00beKThI
HatypanbHble 00BEKTHI, HUCHOIB3YyEeMble B OOYUYEHMH XHMHH, BKIIOYAIOT B ce0s
KOJUICKIIMM MUHEPAJIOB W TOPHBIX MOPOJ, METAJUIOB M CIUIABOB, MUHEPAIbHBIX
yIOOpEHHH, MIacTMAacC, KaydyKoB, BOJIOKOH U T. 1. O3HAKOMJICHUE yYaIluXxcs ¢
oOpa3iaMu MCXOHBIX BEIIECTB, TOJYMPOAYKTOB M TOTOBBIX HM3ACIHNA TO3BOJISET
MOJIYYUTh HaTJISITHOE TIPEACTABICHHE 00 dTUX MaTepuaiax, UX BHEIIHEM BHUIE, a
TaK)Xe 0 HEKOTOPBIX (PU3UUECKUX CBOMCTBAX.
XUMHYECKHE PEAKTHBBI 1 MATEPUAJIBI
OO6parnieHue co MHOTMMH BEIIECTBaMHU TPEOYEeT CTPOroro COOMIOICHUS IpaBUl
TEXHUKU 0€3011aCHOCTH, OCOOCHHO MPH BHITTOJTHEHUH OIBITOB CAMUMU yUaITUMUCA.
Bce HeoOxomuMmbie Mepbl MPEJOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIIUX
JIOKyMEHTaX U UHCTPYKIIUSIX.
XuMuveckas J1a00paTopHas mocyaa, annaparbl ¥ IpudopbI
XuMuueckasi mocyia mojapasiesieTcsi Ha JBE TPYIIbL: JJIS BBIIOJHEHHS ONBITOB
YUYalIUMHUCS JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OMbBITOB. [Ipubopshl, ammapaTel W YCTaHOBKH,
WCITOJIb3yEeMbIe Ha YPOKaX XMMHH, MTOAPA3ICIISIIOT Ha OCHOBE MPOTEKAOIINX B HAX
(GU3UYECKUX U XUMUYCCKUX.

Mopeau
OObeKTaMU MOJETUPOBAHKS B XUMHUHU SIBJISTIOTCSI aTOMBI, MOJICKYJIbI, KPHCTAILIBI,
3aBOJICKHE almaparkl, a TakKyKe MPOUCXO/ISIINE MPOIECChl. B penogaBannu XxuMuu
WCIIOJIB3YIOTCS MOJIEIM KPUCTAUTMYECKUX PEIICTOK anmasza, rpadura, Cephl,
dochopa, okcuaa yriaepona(ly), moBapeHHON coid, Jbja, WOMAa, KKejae3a, MEIH,
Maraus, Habopsl MOJENIeH aTOMOB JUJII COCTABJICHHS IIAPOCTEPKHEBBIX MOJEIIEH
MOJICKYJI.

Cnucok JurepaTtypsbl 1JIsl YYAIUXCSH:

YueOHukn:
1. Pymsutuc I'.E. Xumust: 8 xi1.: yue0. mist obmieodpasosar. Yupexaenwii / I'.E.
Pynsutuc, ®.I'. ®enpaman. — M.:



[Ipocsewmenue.

2. I'apa H.H. Xumusi: 3agaunuk ¢ «moMornHukom»: 8-9 kimaccel / H.H. INapa. — M.
[Ipocsemenne

Cnucok Jqureparypsl AJis1 1€Jaroros:

1. Pymsutuc I'.E. Xumust: 8 xi1.: yueb. aist obmieodpasosar. Yupexaenuii / I'.E.
Pynsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.:

[IpocBenienue.

2. Xumusi: 8 KII.: 3JIEKTPOHHOE MPUIIOKEHHUE K YUCOHHKY.

3. 'apa H.H. Xumus: 3agaunuk ¢ «momormHukom»: 8-9 kmaccet / H.H. INapa. — M.
[IpocBenienue.

4. I'apa H.H. Xumus. Pabouune nporpammel. [Ipeamernas muaus yueOHukos I'.E.
Pynzutuca, ®@.I". ®enpamana. 8-9 knaccel/ H.H. I'apa. — M.: IIpocBernienue.

5. Pageuxuit A.M. Xumus: nunaktudeckuit marepuai: 8-9 xi. / A.M. Pagenkuii. —
M.: [Ipocsemienue.

6. 'apa H.H. Xumus. Ypoku: 8 k. / H.H. I'apa. — M.: [Ipocemienue.

7. bopoBckux T.A. Tectbsl no xumuu. [lepBoHayanbHbIE XUMUYECKHUE TOHSITHS.
Kucnopoa. Bogopon. Boaa, pactBopbel. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECHX
coenuHeHni: 8 ki.: k yueOHuky I'.E. Pymutuca, ®.I'. ®enpamana « Xumus. 8
kinacc». — M.: U3garensctBo «DKk3ameny, 2010.

Ilepeuensv yughposvix unghpopmayuonnvix pecypcoe Hnmepnema:

1. http://ege.yandex.ru/chemistry/

2. http://chem.reshuege.ru/

3. http://himege.ru/

4. http://pouchu.ru/

5. http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh_alkeny alkadieny/0-358

6. http://ximozal.ucoz.ru/_1d/12/1241 4 .pdf



