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1. losicHuTeTbHAS 3aIMCKA
Paboyast mporpamma cocraBiieHa B COOTBETCTBHH C:

e ®DenepanabHOro rOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTENBHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus
(yrBepk1€H npukazoM MuHuctepcTBa oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit denepaunu ot 17
nexadpst 2010 r. Ne 1897 B pen. [Ipukaza Munooprayku Poccuu ot 29.12.2014 Ne 1644

e [Iporpamma nmpemHasHaueHa i pabOTHI IO HOBBIM yueOHHKaM XxuMuu aBTopoB I'.E. Pym3utnca u
@.I". ®enpamana, npomenmum 3xkcreptusy PAH u PAO u Bomeamum B denepanbHblii nepeueHb
y4eOHUKOB, PEKOMEHJIOBaHHBIX MUHKCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PD k ncnonb3oBaHuIo B
o0Opa3oBaTesIbHOM Mpoliecce B 0011e00pa3oBaTeabHbIX yupexaeHusax Ha 2018 —2019 yueOnsiit
TOJI.

Pabouasi nporpamma paccurrana Ha 68 4yacoB B 8 Kjacce, U3 pacuera - 2 yueOHBIX 4aca B HEZEIIO, U3
HUX: JUISl IPOBEACHUS KOHTPOJIBHBIX - 5 4acoB, MPAKTHUECKUX padoT - 6 yacos, Ha 68 yacos B | Xkiacce, u3
pacuera - 2 y4eOHBIX Yaca B HEJIENI0, U3 HUX: JJISl IIPOBECHUS KOHTPOJIBHBIX — 5 4acoOB, MPAKTUIECKUX — 6
9acoB

B kypce 8 knacca ygamuecs: 3HaKOMSITCS ¢ IEPBOHAYATLHBIMUA XUMHUYECKUMU MTOHITHIMU: XUMUYECKUN
AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, TPOCTHIE U CJIOKHBIEC BEIIECTBA, (PU3MUECKHE U XUMUUECKHE SIBJICHUS,
BAJICHTHOCTb; 3aKJIa/IIBAIOTCS IPOCTEHIITE HABBIKA B HAMMMCAHUM 3HAKOB XUMHUUYECKHUX DJICMEHTOB,
XUMHUYECKUX (DOPMYI TIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB, COCTABIICHUH HECJIOKHBIX YPABHCHUH XUMHYECKUX
PEaKIIHii; Tat0TCs TIOHATHUS O HEKOTOPHIX XMMHUYECKUX 3aKOHAX: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOM YYCHHH, 3aKOHE
MTOCTOSTHCTBA COCTaBa, 3aKOHE COXPAaHEHUS MacChl BEIIECTBA; HAa MPpUMEPE KUCIOpOoa B BOIOPOIa
YTIIYOJIIIOTCS] CBEZICHUST 00 DJIEMEHTE U BEIIECTBE. YYaluecs U3yJaroT KIacCU(UKAITUIO MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIIECTB, CBOMCTBA BOJIbI, OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHM, COJICH; 3aKPEIIISIOT MPAKTHIECKHE
HaBBIKH, HCOOXOIUMBIE TIPH BBIMTOJIHECHUH MPAKTHYCCKUX U JTJA00OpaTOPHBIX padboT. M3ydyaroTcs CTpykTypa
[Tepuoanueckoit cucrembl Xxumudeckux snementoB [[.M. MenneneeBa, nepuogM4eCcKuii 3aKOH, BUIbI
XUMHYECKOH CBS3U.

2. IlmanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOEHHUSI YUeOHOr0 Kypca « XuMUsDH»
IIpenmeTHble pe3yabTaThI:

e  XapaKTepu30BaThb OCHOBHBIE METO/Ibl MO3HAHMS: HAOIIOIeHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT,
¢u3nyecKkre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U BOJIOpoJa, (U3NYECKUE U
XMMUYECKHUE CBOMCTBA BO/Ibl, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT,
OCHOBaHMUH, coJiel, B3aMMOCBSI3b MKy KJIacCaMHM HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUH, XUMUYECKHUe
3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/IA /10 KaJIbLMs) HA OCHOBE UX MOJIOXKEHUS B EPUOJUUECKON CHCTEME
J.1. MenneneeBa 1 0cOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB, 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB
BEILECTB OT TUIA KPUCTAJUNINYECKON PELLETKH;

e OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBECPABIX, KUJKUX, r33006pa3HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC
IIPpU3HAKH,

® PacCKpbIBATb CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYCCKHUX MOHSITUMN «aTOM», «KMOJICKYJIa», «XUMHYECKUI
QJICMCHT», KIIPOCTOC BCIICCTBO», «CIIOKHOC BCUICCTBO», «BAJICHTHOCTBY», KXUMUYICCKAs PCAKIIUI»,



HCII0JIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH, CMBICJI 3aKOHOB COXpaHCHUA MaCChl BCUICCTB, IOCTOAHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH, CMBICII 3aKOHAa ABOTaJpoO, CMBICI MOHATHH «TETJIOBOM

3P PEKT peaKum», «MOJSPHBIA 00bEM», CMBICI MOHATHUS «PACTBOPY», cMbIca [leproandeckoro
3akoHa JI.11. MeHneneeBa, pacKkpblBaTh CMBICII IOHATHI: «XUMUYECKAsL CBA3bY,
«QIEKTPOOTPULIATEIILHOCThY, B3aUMOCBS3b MEXK/1Yy COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBONCTBAMU
HEMETAJIJIOB, B3aUMOCBSI3b MEX]ly COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU METAJUIOB, CMbICH IOHATHH
«AOHY, «KaTHOHY», AaHHUOHY, «3JIEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOIUTH», «IJIEKTPOIUTHYECKAs
JMCCOLIMALIUS», «OKUCIIUTENbY, «CTENEHb OKHCIEHUS «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCIICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHHUECY», CMBICJI TCOPUHA 3JICKT’pOJII/ITI/I‘~IeCKOI7[ JUucconuanum,

pasiiniaTtb XUMHYCCKHUEC U (1)I/I3I/I‘I€CKI/I€ SIBJICHUS,

Ha3bIBATb XUMHUUYCCKUE DJICMCHTLI, IIPU3HAKH U YCIOBUSA MMPOTCKAHUA XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ,
Ha3bIBaTb COCIUHCHHWA N3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPraHM4Y€CKUX BCIICCTB, (1)aI<T0pI)1, BJIMAOIIMEC HA
CKOpPOCTH XUMHUYECKOM pCeaKkuuu, OPraHUu4YCCKUEC BCUICCTBA 110 UX q)OpMy.]'ICI MCTaH, 3TaH, OTUJICH,
MCTAHOJI, 3TAHOJI, TTIMICPUH, YKCYCHAad KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KUCJI0Ta, CTCApUHOBAdA KUCJI0Ta,
OJICMHOBAasA KHCJIOTa, I''TFOKO34,

OTIPENIETISATH COCTAaB BEIIECTB IO X (POopMysIaM, BAIGHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COSIMHEHUSX,
OTIPENIETISATh TUIT XUMHYECKUX PEaKIUi, MPUHAIIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy
COCIMHEHUH, BUJ] XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUSIX, CTENIEHb OKUCIICHUS aTOMa
dJIeMEHTa B COCIMHCHUH, BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO OOMEHA, OKUCITUTENh U
BOCCTaHOBUTEJb, BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS peaKIUii HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENECH OpraHnYecKuX
BEIIECTB C KUCIOPOJA0M, BOJIOPOJAOM, METANIaMU, OCHOBAaHUSIMU, TaJIOT€HAMU;

BBIABJIATE MIPU3HAKH, CBUACTCIIBCTBYOIIHUE O IIPOTECKAHUU XUMHYECKOM PE€aKuu Ipx BBINIOJTHCHUN
XUMHUYECCKOI'O OIIbITA,

coOnroaath mpaBuiia 6e30MacHOi pabOThI TP MPOBEICHUU OIIBITOB;
0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIYUCIIATh OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYIIAPHYIO 1 MOJIAPHYIO MaCChbl BEUIECTB, MaCCOBYIO JOJIIO
XUMHWYECKOI'O 3JICMEHTA I10 (bOpMYJ'Ie COCIUHCHUS, KOJIMYECTBO, 00BEM MU MaccCy BCIICCTBA I10
KOJIMYCCTBY, O6’beMy, MacCe pCarcHTOB WX IIPOAYKTOB PEaKIIu, MAaCCOBYIO JOJIFO paCTBOPEHHOT'O
BCIICCTBA B paCTBOPC;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJI U BOJIOPOJ;

pacCnio3HaBaThb ONBITHBIM IIYTEM F33006p83HLIe BCIICCTBA: KUCJIOPOA, BOAOPO, OIBITHBIM IIYTEM
PaCTBOPLI KUCJIOT U IJ.ICJIO‘IGﬁ N0 UBMCHCHUTIO OKPACKU MHAUKATOPA, OIIBITHBIM IIYTECM
ra3oo6pa3HI>1e BCIICCTBA: YTJ'ICKI/ICJ'IHﬁ ra3 1 aMMHaAK,;

MPUTOTOBJIAITH PAaCTBOPEI C OHpeHeHeHHOﬁ MacCOBOM A0JIei PaCcTBOPCHHOI'O BCUICCTBA,

MMPOBOAUTD OIIBITHI, TOATBCPIKAAOINEC XUMUYCCKUC CBOMCTBA HU3YUYCHHBIX KJIaCCOB
HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,

OOBSACHATH GUBUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO DIIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIHI U Nlepuo/ia B nepuoanueckon cucreme [I.M. MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH



HU3MCHCHUSA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB DJIECMECHTOB B npeaciax MajibIX NMNEPHUOAOB U I'NIaBHBIX
HOJTPYIII, CYLIIHOCTH ITpoLiecca MEKTPOIUTHIESCKON TUCCOIMAIIMN U PEaKkliii HOHHOTO 0OMeHa;

e  COCTaBJISATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 371eMeHTOB nepuoanyeckoil cucremsl [1.1.
MenpneneeBa, ypaBHEHHS IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALIMUA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH, MIOJIHBIE U
COKpAIlEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS pEaKUy OOMEHa, ypaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peakiui, (popMysbl OMHAPHBIX COCAUHEHUN, ypPaBHEHUS] XUMUYECKIX
peakuuii, GopMyIIbl HEOPraHUYECKUX COSTMHEHHUI N3yYCHHBIX KJIaCCOB;

e m300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMHU XUMUICCKUX
CBsI3€;

e TPOBOJUTH PEAKIIMH, IOITBEPKIAIOUINE KAUECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHBIX BEILIECTB, OIBITHI IO
MOJIy4YEHUI0, COOMPaHMIO U U3YYEHHUIO XUMUYECKHX CBOMCTB Ia3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIOrO
ra3a, aMMHaKa;

. KJ'IaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTI) XUMHYCCKUEC pCaKIU 110 PA3JIMYHBIM IIPpHU3HAKaAM,
e OLCHHUBATH BIMAHNEC XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA oxpyma}omeﬁ Cp€abl HA OpTraHU3M YCJIOBEKA,

e TIPaMOTHO OOpamaThCs ¢ BEUIECTBAMH B MIOBCEAHEBHOM KU3HU

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yabTAThI:
- CUCTEMaTU3UPOBaTh, COMOCTABIIATH, AaHAIU3UPOBATh, 0000I1aTh M HHTEPIPETUPOBATH HH(OPMAIIHIO,
COJIeprKallylocs B TOTOBbIX HH(OPMAIMOHHBIX 00BEKTaX;

- BBIJICJIATH TJIABHYIO M H30BITOYHYIO HH(POPMAIIHIO, BBIIOJHATH CMBICJIOBOE CBEPTHIBAHUE BBIJICIICHHBIX
(hakToOB, MBICTICH;

- IpeACTaBIATh, HHGOPMAIUIO B CKATOH clloBeCHOH dopMe (B BHJIE TUIaHA WIM T€3UCOB) U B HATJISATHO -
cUMBoJIMYeCKOU popme (B Bue Tadnuil, rpadhuyecKiX CXeM U Juarpamm, KapT HOHATUNR —
KOHLIENITYyalIbHBIX TUarpaMM, OMOPHBIX KOHCIIEKTOB);

- 3aIIOJIHATHh U JOIIOJHATH Ta6J'II/II_[I>I, CXEMbI, quarpaMMabl, TCKCTEI.

JInyHOCTHBIE Pe3yIbTAThI:
- TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH O0YYAIOMIMXCS K CAaMOPA3BUTHIO M caMOO0Opa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAILIMH
K 00Y4EHHUIO U NMO3HAHUIO;

- TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTb OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOEHUIO AajbHENIIeH HHANBHTyalbHON
TpaeKkTopuu oOpazoBaHMs Ha 0a3e OPUEHTUPOBKHU B MUpE Mpodeccuit 1 mpodhecCuoHaTbHBIX
MIPEAIIOYTEHNH, C yU€TOM YCTOMUYUBBIX IIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB.

- C(l)OpMI/IpOBaHHOCTB OTBCTCTBCHHOI'O OTHOMICHUA K YUCHUIO, ICJTIOCTHOTO MHUPOBO33PCHUA,
COOTBETCTBYIOIICTO COBPEMCHHOMY YPOBHIO PAa3BUTHA HAYKU U O6H.[€CTB€HHOI‘;I IMPAaKTHUKHU.



3. Conep:xkaHue MPOrpaMMbl Y4eOHOT0 Kypca « XuMHs»
8 kiaacce

Pa3nes 1. OcHOBHbBIE NOHATHSI XMMHH (YPOBEeHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeACTABJICHMI)

(484)

IlepBoHayabHbIe XMMHUUYecKHe MOHATHSA (184.)

1. ATOoMBI, MOJIEKYJIBI U UOHBI.

2. BemiecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO
cTpoenus. Kpucrannnyeckue pemeTku.

3. IIpocThie U CIOKHBIE BEIIECTRA.

4. X¥UMHAYECKUH DIEMEHT.

5. SI3bIKk XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB.
6. OTHOCHTEILHAS aATOMHAsI Macca.

7. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB.

8. OTHocHTeIbHAS MOJICKYJISIpHAST Macca.

9. Xummueckue hopmynsl. KauecTBeHHBIH 1
KOJIMYECTBEHHBINM COCTAB BEILIECTBA.

10. MaccoBas g0 XUMUYECKOTO DJIEMEHTA B
COEIMHEHN.

11. BameHTHOCTE XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB.

12. OnpeneneHue BaJCHTHOCTH JIEMEHTOB TI0
(dhopmyse OMHAPHBIX COCTUHEHUMN.

13. CocraBnenne XumMu4eckux (popmys OMHAPHBIX
COCJIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.

14. 3akoH coxpaHEHHUs1 MacChl BEILIECTB.
15. Xumuueckue ypaBHEHHUS.

16. Atom HO-MoIekynsapHOe yueHue. JKu3Hp u
nesrenbHocTh M. B. JIomoHOCOBa.

17. Knaccuukaius XuMHUUECKUX PeakLnii 0 YUCITY

" COCTaBy UCXOJHBIX U IOJTYYCHHBIX BCIICCTB.

18. Mosab — eaMHUIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Moumnspnas macca.

19. Pemenune pacu€THBIX 33a4 IO XUMUYECKUM
YpPaBHEHHUSIM peakLuil.

PazmuaTh MOHATHS «aTOM», «KMOJICKYIay,
«XUMUYECKHH JICMCHTY», AOHY,
«QIIEMEHTAPHBIC YaCTHUIIB. Pazmuyare
MOHSITHSI «BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO
CTPOCHHUS» U «BEIIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOTO
cTpoeHus». OnpenensTh MOHITHE
«KpHUCTAITUYECKas pereTkay. Onpeaensarsb
BaJICHTHOCTh aTOMOB B OWHAPHBIX
coenmuHeHUAX. ONpenesiTh COCTaB
MPOCTEUIINX COSTUHEHHUH TI0 UX
xuMHuueckuM popmynam. M3o06paxkaTth
MPOCTEHIIINE XUMHYCCKHAE PEAKITHH C
MTOMOIIIBIO0 XUMHUYECKUX YPAaBHEHUH.
CocTtaBiath GopMyJibl OMHAPHBIX
COEQUHEHNH 110 N3BECTHON BAJIEHTHOCTH
3JIeMEeHTOB. MoIenupoBaTh CTpOeHUE
MOJIEKYJI ME€TaHa, aMMHaKa, BOJIOpPO/ia,
xJiopoBojiopoaa. PaccuntsiBath
OTHOCHUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BellecTBa 1o ero ¢popmyne. PaccuutsiBarh
MacCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B
coelMHEeHUU. PaccunuThIBaTh MOJIIPHYIO
Maccy BellecTBa. Y CTaHABJIMBATh
npocreiue GopMyIibl BEIIECTB 10
MacCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. Bbruncisath
M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MAacCy WU
KOJIMUYECTBO BEIlleCTBa M0 U3BECTHOI Macce
WM KOJIMYECTBY OJHOTO U3 BCTYIMAIOIIUX B
PEaKIUIO WM MOJTYYAIOUIUXCS BEIIECTB.




20. KonTposbHas paboTa 1o teme:
HepBOHa‘IaJ’IbeIC XUMHUYCCKHUEC ITOHATUA

Kucaopon. I'openune( 5 u.)

1. Kucnopon, ero o0riast XxapakTepucTUKa U
HaxoxJeHue B npupoae. Iloxyuenne kuciopoaa u
ero (u3HYeCcCKue CBOMCTBRA.

2. Xumudeckue CBOMCTBA Kuciopoaa. ['operue u
MeuieHHoe okucaenue. Okeunpl. [Ipumenenne
KHCIIOpO/1a.

3. O30H. CBoiicTBa U IPUMEHEHUE.

4. Tlpaktuyeckas padbota «IlonydyeHue kuciopoaa u
W3yYEHHE €r0 CBOMCTBY.

5. Bo3ayx u ero coctaB. 3amura aTMochepHOoro
BO3/yXa OT 3arpsi3HeHui. JleMoHcTpanuu.
dusnyeckre cBorcTBa Kuciopoa. [lonydenue u
coOupaHHe KHCI0pO/ia METOJIOM BBITECHEHHS
BO3/yXa ¥ BOJBI.

HccenenoBaTe CBOKCTBA H3y4aeMbIX
BemiecTB. Habmonare ¢pusndeckue u
XUMHYECKHE IPEBPAILICHUS H3ydaeMBbIX
BellecTB. Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM
kucaopoa. OnucsIBaTh XUMUUYECKUE
peakuuu, HabIoJaeMble B XO€
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00PaTOPHOTO
JKCIIepUMeHTa. JlenaTh BBIBOJIBI U3
Pe3yIabTATOB MPOBEICHHBIX XUMHUYECKUX
OTILITOB. Y4acTBOBAaTh B COBMECTHOM
00CYXICHUH PE3yIbTAaTOB OTBITOB.
Oxa3bIBaTh MEPBYIO IIOMOIIH PH
OTpaBIIEHUSX, O’KOTaX U TpaBMax,
CBSA3aHHBIX C PEAKTHUBAMH U Ja00OPaTOPHBIM
obopynoBanueM. CocTaBiATh (POPMYJIBI
OKCHJIOB ITO U3BECTHOI BaJI€HTHOCTH
3JIEMEHTOB. 3alUChIBATh IPOCTEHIIINE
YPaBHEHMS XMMUYECKUX peaKuil.

Bonopoa (3u.)

1. Bomopon, ero oOmias xapakTepucTuKa u
HaxoxJieHue B npupoje. [lomydenune Bogopoia u ero
(dbuzuveckue cBorcTBa. Mepsl 0€3011aCHOCTH MPH
paboTe ¢ BOJOPOJIOM.

2. XuMu4eckue cBorcTBa Bogopoaa. [Ipumenenue
BOJIOPO/IA.

3. [Ipaktuueckas pabora «[lomyuenue Bogopoaa u
UCCIIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB». JleMOHCTpaluu.
[Tonyuenue Bogopoaa B anmapate Kunma. [Iposepka
BOJIOPO/JIa HA YUCTOTY.

UccnenoBath CBOMCTBA N3y4aeMbIX
BemiecTB. Habmonate dhuszndeckue u
XUMHUYECKHE MTPEBPAICHUS N3Y9aeMbIX
BeniecTB. ONUCHIBATh XUMUYECKHE
peakiuu, HabII01aeMbIe B X0OJI€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U JJa00OPAaTOPHOTO
JKCIiepuMeHTa. Pacno3HaBaTh ONBITHBIM
nyréM Bogopo. CoOmroaars npaBuia
TEXHUKHU Oe30macHOCTH. [[enaTh BBIBOBI U3
pPE3yAbTaTOB MPOBEACHHBIX XUMHUECKUX
OIIBITOB. YYacTBOBAaTb B COBMECTHOM
00CYXJICHIH PE3yJbTAaTOB OIBITOB.
3anuchIBaTh MPOCTEHIINE YPaBHEHUS
XUMHYECKUX peakuuii. [Tonb3oBaTbes
uH(popMaIuel U3 APyruX UCTOUHUKOB IS
MOJATOTOBKU KPATKUX COOOIIECHHH.
['oTOBUTH Npe3eHTAIMH 110 TEME

Boaa. PactBopsbl (44)




1. Boma. Metoibl onipeieieHust COCTaBa BOIbl —
aHanu3 U cuHTe3. Boja B npupojie U crocoOsl e¢
OUYHCTKU. A3paius BOJbI.

2. OU3HUECKHE U XUMHUUYECKUE CBOMICTBA BOIBI.

3. Bona kak pactBoputens. PacTBoOpbl.
HaCI)IHIeHHI)IC M HCHACBIIICHHBIC PaCTBOPLI.
PacTBOprMOCTS BemecTB B Bosie. MaccoBast 10J1st
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

4. KontponwHas pabota o teme: Boga. PactBopsl

HccenenoBaTh CBONCTBA H3y4aeMbIX
BemiecTB. Habmonare ¢pusndeckue u
XHUMHUYECKUE TTPEBPAICHUS U3yTacMbIX
BeriecTB. ONMUCHIBATh XUMUYECKHE
peakuuu, HabI0JaeMbIe B XOC
JEMOHCTPAIIMOHHOTO | J1a00PaTOPHOTO
IKCTIepUMEHTA. J[enaTh BHIBOIBI U3
PE3YIIbTATOB MPOBEIACHHBIX XUMHYECKUX
OTIBITOB. Y9acTBOBAaTh B COBMECTHOM
00CYXICHUH PE3yIbTaTOB OTBITOB.
3anuchIBaTh MPOCTEHUINTNE YPaBHCHUS
XUMHUYECKUX peakiuil. Berauciars
MacCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIECTBA
B PacTBOpE, MacCy pacCTBOPEHHOTO
BEIECTBA M BOJIBI JJIsI TPUTOTOBIICHHUS
pacTBOpa ONpeeICHHOW KOHIICHTPAITUH.
['OTOBUTH PaCTBOPHI C OTPEACICHHOM
MacCOBOH JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

KoJsmyecTBeHHbIE OTHOIICHUSI B XMMUH (6 1)

1. 3akon ABorajpo.
2. MonspHbIii 00bEM Ta30B.
3. OTHOcHTENbHAS IJIOTHOCTD I'a30B.

4.00b¢MHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKHUX
peaKIHsX.

5-6Pacuérurie 3agaun. OOBLEMHBIE OTHOILIEHUS I'a30B
MPH XUMUYECKHX PEaKIIHIX

Hcnonb30BaTh BHYTPH U MEXKIIPEIMETHBIE
CBSI3U. BBIYMCIISITE MOJIIPHBIN 00BEM Ta30B,
OTHOCHUTEIIbHYIO IJIOTHOCTH Ta30B,
00BEMHBIE OTHOIIEHHUSI Fa30B MPU
XUMHUYECKUX peakuusx. Mcmnonap3oBaTh
MPUBEICHHBIC B YUeOHMKAX U 3alaYHUKaX
QITOPUTMBI PEIICHUS 3a/1a4

OcCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTrAaHUYECKUX COeTUHEHU

(124)

1. Okcuppl. CocraB. Kimaccudukarms.
Homenknarypa. Cpolictsa. Ilonydenue.
IIpumenenue.

2. OcHoBanus. Knaccupukanus. Homenknarypa.
[Tomyuenue.

3. Ou3nYecKUe U XUMHUYECKIE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peaknus Helitpanuzaunu. KucinoTHo- 0CHOBHBIE
WHIUKATOPHL: PpeHondranent, METUIOBbII
OpaHKeBbIN, JakMyc. OKpacka HUHIUKATOPOB B
LIEJI0YHOM, KUCIIOW U HEUTPAJIIbHOU Cpeaax.

4. Kucnotel. Cocra. Knaccudukarusi.

HccnenoBaTh CBOMCTBA H3ydaeMbIX
BemiecTB. Habmonatek dhuzndeckue u
XHUMUYECKHE TIPEBPAILCHUS H3Y4aeMbIX
BeecTB. ONUCHIBATh XUMUYECKHE
peakiuu, HaOIro1aeMbIe B X0J1e
JEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00PaTOPHOTO
skcriepumenTta. CoOuoiaTh IpaBuia
TeXHHUKU Oe30macHOCTH. JlenaTh BBIBOIBI U3
pPE3yAbTAaTOB MPOBEACHHBIX XUMHUECKUX
OIIBITOB. YYacTBOBAaTb B COBMECTHOM
00CYXJICHUH PE3yIbTaTOB OIBITOB.
KrnaccudumnupoBars n3ydaeMbie BelecTBa
M0 cOCTaBy M cBo¥icTBaM. COCTaBIISITh




Howmenkiarypa.

5.®Pu3nueckue U XuMudeckue cpoiictsa. KuciotHo-
OCHOBHBIE€ HHJIUKATOPBI: METHJIOBBIN OPaHKEBbIN,
nakmyc. Okpacka MHAUKATOPOB B KUCJIOU U
HEWUTpaIbHOU cpenax.

6. Comu. Cocra. Kitaccudukanus. Homenkmarypa.

CriocoObI MoJTydeHus COJIeH.

7. dusnueckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.
PactBOopuMoOCTh coneli B BoAE.

8. 'eneTmueckast CBsI3b MKy OCHOBHBIMU
KJIACCAaMH HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHUHN.

9. [IpakTuueckas padbora : Penenne
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJia4 IO TEME «OCHOBHEBIE
KJIaCChl HEOPraHUUECKUX COCAMHEHUI».

10. KonTpomsHas padota o Teme: «OCHOBHBIC
KJIaCChl HEOPTaHWYECKUX COCTMHEHHIY.

11. Jlemonctpanuu. O6pa3Iisl OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHWH U coJsieil. HeliTpanuzanus menouun
KHUCJIOTOM B MPUCYTCTBUU MHAUKATOPA.

12. TIpaktrueckas padota «OMBITHI,
MTOITBEPIKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHMH, COJICI».

(bOpMyITBI OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUH,
cosiel. XapakTepu3oBaTh COCTaB U
CBOMCTBA BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCUHEHHM. 3anuchIBaTh
HpOCTef/’IIHI/Ie YPaBHCHUSA XUMHUYCCKUX
peakuuii

Pa3znen 2. [lepuoguyeckuii 3aK0H ¥ MEPUOANYECKAS] CHCTEMAa XMMUYECKHUX IJIEMEHTOB
. U. MenaeneeBa. Ctpoenue atroma (104)

Iepuoguyeckuii 3aK0H ¥ MEPUOANYECKAS] CHCTEMAa XUMUYeCKHUX dJjemeHToB 1. U.

MenaesneeBa. Ctpoenue atroma (10 u)

1. HepBLIe IIOIIBITKH KJ'IaCCI/I(i)I/IKaI_II/II/I XHUMHNYCCKHX
3JICMCHTOB. AMCI)OTCpHBIC COCANHCHHMUA.

2. HepBOHaqaﬂmee MMpCaACTAaBJICHHUA O

€CTECTBEHHBIX CEMEMCTBAX XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB.

EcrecTBeHHOE CEMENCTBO MICTOYHBLIX METAJIJIOB.
N3menenue pu3nueckux CBOMCTB MIEIOYHBIX
METAJUJIOB C YBEJITUYEHUEM OTHOCUTEIbHON aTOMHOM
Macchl. I3MeHeHne XUMHYECKOH aKTUBHOCTH
LIEJOYHBIX METAJUIOB B PEAKIUAX C KUCIOPOJAOM U
BOJIOM.

3. 'anoreHsl — caMbI€ aKTUBHBIC HEMETAILIEI.
H3menenue (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IX CBOMCTB raJIoOT€HOB C

KnaccuduuupoBats n3yuyeHHbIE
XUMUYECKUE 3EMEHTHI U UX COCTUHECHMUSI.
CpaBHMBATh CBOMCTBA BEILIECTB,
MpPUHAIJIEKANMX K Pa3HBIM KJlaccaMm;
XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI PA3HbIX TPYIIIL.
VYcraHaBnuBaTh BHYTPU U MEXKIIPEAMETHBIE
cBs3u. DopMynHpoBaTh MEPUOIUYECKUI
3akoH Jl. 1. MeHeneeBa u pacKpsIBaTh €ro
cMbIci. OnKCBIBaTh U XapaKTEPU30BATh
CTpYKTYpy Tabnuubl «[lepuoandeckas
crucTemMa XuMudeckux snmemeHToB /. U.
MenneneeBa» (kopoTkas popma).




YBEJIMYEHUEM OTHOCUTEJIbHOW aTOMHOM MaccChl.
N3MeHeHne XuMH4eCKOM akKTUBHOCTH I'aJJOTC¢HOB B
peaKkuuax ¢ BOJAOPOJAOM U MeTajuiaMu. BeiTecHEHNE
rajoreHaMu Jpyr Apyra u3 pacCTBOPOB UX COJICH.

4. Tlepuouueckuii 3akoH [l. V1. Menneneesa. 5.
Crpykrypa Tabmuis! «Ilepnoandeckas cucrema
xuMudeckux sneMmeHToB J1. Y. Meneneeray
(xopotkas hopma): A- u b- rpymibl, meproabl.

6. Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX SI7IED.
XUMHYECKHUH 3JIEMEHT — BHJ aTOMOB C
OJIMHAKOBBIM 3apsioM sijipa. M30Tombl.

7. DnexTpoHHAast 000JI0YKa aTOMa: TIOHTHE 00
AJIEKTPOHHOM CJIO€, €T0 €MKOCTH. 3aIrl0JIHEHHE
AIIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3eMeHTOB [—I ||
niepuooB. CoBpeMeHHasi GOpMyITHpPOBKa
MEPUOINIECKOTO 3aKOHA.

8. [lepuoanueckoe M3BMEHEHHE CBOMCTB XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB B MIEpUOIax U A- TpyIax.

9. 3HaueHue NepUOANYECKOro 3aKkoHa. JKu3Hp u
nestenapHOCTh . Y. Menneneena.

10. IIpaktuueckas padota «M3yueHne KUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB r'HAPOKCUAOB, 00pa30BaHHbIX
XUMHYECKUMU JIEMEHTaMU».

Paznuuats nepuonsl, rpymnmnsl, A- u b-
rpynnsl. OnpenensaTs NOHATHS
«XHUMHUYECKUH 3IEMEHT), «IOPSIAKOBBIN
HOMEDP», «MACCOBOE YUCIIO», «U30TOID»,
«OTHOCHTEJIbHASI ATOMHAs Maccay,
«BIEKTPOHHAas 000JI0UKay, «AJIEKTPOHHBIN
cioit». OObICHATh PU3NUECKUM CMBICIT
IIOPSAKOBOTO HOMEPA XUMHUYECKOTO
JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIBI U IEPUOJA, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT NPHUHAJIEKUT B
nepuoanueckon cucreme /1. M.
MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEAEIIaX MaJIbIX
nepuoJoB U A-rpymi. OnpenensTs Yucio
IIPOTOHOB, HEUTPOHOB, AIEKTPOHOB Y
aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB, UCIIOJIb3Ys
nepuoarueckyro Tabauiy. MoaenupoBaTh
CTPOEHHE aTOMAa, UCIOJIb3ysl KOMIBIOTEP.
CocTaBiATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB
nepBbIX 20 37IEMEHTOB MTEPUOINYECKON
CHUCTEMBI IEMEHTOB. XapaKTEPHU30BaTh
XMMHMYECKHE YIEMEHTBI HA OCHOBE UX
IIOJIO’KECHHUS B IEPHOANYECKON CHCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOEHMSI UX ATOMOB.
JlenaTe yMO3aKJIIOUEHUsS O XapaKTepe
M3MEHEHHUS CBOMCTB XMMUYECKHUX
JJIEMEHTOB C YBEIMYEHUEM 3apsi0B
aTOMHBIX s1ep. MccienoBaTs cBoicTBa
u3yyaeMbIx BemecTB. Habmonars
¢du3nyeckrue 1 XMMUYECKHE MTPEBPAILEHUS
n3y4JaeMbIX BeniecTs. ONuChIBaTh
XMMUYECKHE PeaKlnu, Ha0JIIoJaeMble B
XOJI€ IKCIIEPUMEHTA.

Pa3znen 3. Ctpoenne BemecTna (84)

Xumuyeckas cBs3b (84)

1. BHCKTpOOTpI/II_IaTeJIBHOCTB XUMHNUYCCKHUX
OJICMCHTOB.

2. KoBaiienTHas CBS3b. HOJ’ISIpHaSI " HCTIOJIAPHAsA
KOBAJICHTHBIC CBA3H.

3. NouHaga cBI3b.

KOHKpCTI/BI/IpOBaTL INOHATHA «XUMHNYCCKasA
CBA3b», KKpHUCTAJIIINYCCKAA peméTKa».
OHpeI[eJ'ISITB MOHATHA «KKOBAJICHTHAsA
HCIIOJIApHAA CBA3b», «KKOBAJICHTHAs
MoJrsApHad CBA3b», «KMOHHAs CBA3b»,
«CTCIICHb OKHUCIICHUS). MO,Z[CHHpOBaTB
CTPOCHHC BCUICCTB C KPUCTAJTINIMICCKUMU




4. BajleHTHOCTb B CBETE 3JIEKTPOHHOM TeOpHUU.

5. Crenenb okucnenus. [lpaBuna onpenenenus
CTEIICHEH OKUCIICHUS YJIEMEHTOB.

6. [ToBTOopenue u 0606menue mo remam: CTpoeHue
atoma. XUMUYECKas CBS3b.

7. KontponbHas padota o teMam: «CTpoeHue
aToMa. XUMHUYECKas CBI3b».

8. JlemoHcTpaumu. Mojenu KpucTauInuecKux
peHIéTOK KOBAJICHTHBIX 1 HMOHHBIX COGI[I/IHGHI/If/'I.
ComnocraBnenue (HpU3NKO-XUMHUIECKUX CBOMCTB
COGHI/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMHU U HOHHBIMHU CBA3AMU

pemeTkamMmu pazHoro tuma. OnpeaensTh TUI
XUMUYECKOH CBSI3U B COCTMHEHHSAX Ha
OCHOBaHHMU XUMHUYECKOH (POPMYIIBI.
OmnpenensTh CTENEeHb OKUCICHHUS YIEMEHTOB
B coeauHeHUsX. CoCTaBIATh (POPMYIIBI
BEIIECTB 110 U3BECTHBIM CTEIICHSIM
OKHCIICHHSI SJIEMEHTOB. Y CTAaHABIINBATh
BHYTPU U MEKITPEIMETHBIC CBSI3H.
CocTaBisTh CpaBHUTENbHbIE U
00001aroIHe TAOIUIIBI, CXEMBI

IloBTOpEeHue u 00001IeHMe 3HAHUIT 32 Kypc 8 Ki1acca (24)

9 kjaacc»

Pa3nen 1. Muoroo6pasue xumudeckux peaxkuuii (19 u)

Knaccupukauus xummueckux peakuui (7 4)

1.BxoaHast KOHTpOJIbHAS paboTa

2. Knaccudukanuss XaMHUECKUX PEAKIM: peaKIuu
COCIIMHEHUS, PA3JIOKEHUS, 3aMEIICHUs, OOMEHa.

3. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE pEaKknuun.

4. TerumoBo# 23PhEKT XUMUYECKUX PEAKIIUNA. DK30- U
SHJIOTEPMHUYECKUE PEAKIIHH.

5. O6paTumeble 1 HeOOpaTuMbIe peakiun. CKOpPOCTh
XUMUYECKHX peakiuii. [leppoHavanbHbIe
MIPEJCTABIICHHS O KaTaJIu3e.

6. IToHsATHE O XUMUYECKOM PaBHOBCCHHU.

7. lemonctparmu. [Ipumepsl 3k30- 1
SHJOTEPMUUECKUX peakuuil. BzaumoenicTeue
LIMHKA C COJITHOW U YKCYCHOM KHCIIOTaMU. B3au-
MOJIEVCTBUE I'PAHYJIUPOBAHHOTO IMHKA U LIUHKOBOU
MIBUIK C COJIIHOM KHCIOTOM. B3anMoaenicTeue
okcusia meau(H) ¢ cepHoii kucnoToit pasHoit
KOHLEHTPALMU IIPU PA3HBIX TEMIIEpATYpPax.

8. [Ipaktuueckas padora «M3yueHne BIUSHUS
YCIOBUH MPOBEACHNUS XUMUYECKON PEAKIINM Ha €€
CKOpoCTh». PacueTHble 3anaun. Beruncienus no

KnaccuduuupoBaTs XuMHUYeCKHE peaKLUU
[IpuBOAMTH TPUMEPHI PEAKIIMI KaXKI0TO
tumna. Pacrno3HaBaTe OKACIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIUU TIO
ypaBHEHUSIM peakiuii. OnpeaensTs 1no
YPaBHEHUIO PEAKLIMHU OKUCIIUTEb,
BOCCTAHOBUTEb, IPOLIECC OKUCIICHUS,
BOoccTaHOBJeHHs. HaGmonaTe U onuckiBaTh
XUMUYECKUE PEAKLUU C IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI'O SI3bIKa U S13bIKa XUMHUH.
HccnenoBath ycinoBus, BIUSAIOIINE HA
CKOPOCTb XUMHUYECKOU PEaKIINH.
OnuceIBaTh yCIOBUS, BIMUSIOLIME HA
CKOPOCTb XUMHUYECKOU PEaKIINH.
[TpoBOUTH TPYNIIOBBIE HAOIIOJCHHS BO
BpeMsI ITPOBEACHUS JIAOOPATOPHBIX OMBITOB.
VYdacTBOBaTh B 00CY)KJICHUU PE3YJIbTATOB
onbITOB. COCTaBIATh TEPMOXUMHUYECKHE
YpaBHEHUS peakUUi. BeIUUCIATE TEIUIOBOU
3¢ PeKT peakiiu Mo TEPMOXUMHUUECKOMY
YPaBHEHHUIO
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TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUIM PEAKLUN.

XuMHUYecKHe peakuuy B BOAHbIX pacTBopax (12 4

)

1.951eKTpoIUTBl U HEITEKTPOIUTHI

2.3JI€KTpOJII/ITI/I‘-IGCKa$I JUucconuanys BEICCTB B
BOJHBIX pacTBOpax.

3. DIEeKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHAIUS KUCIIOT,
LIEJI0YEH U COJIEH. Y PaBHEHUS JIEKTPOJIUTUYECKON
JMCCOLIMAIINU.

4. Cnabble U CHIIbHBIE 31eKTPOaUThl. CTeeHb
JMCCOIUAIINY.

5—~6. Peakuiuu MOHHOTO OOMEHA U yCIOBUS UX
MIPOTEKAHMS.

7. 'maponus conen.

8-9. XuMunueckne CBOMCTBA OCHOBHBIX KIACCOB
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN B CBETE
MPEeACTABICHUHN 00 AIEKTPOIUTHUECKON
JIIICCOITAAIINH U OKHCIUTEIRHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peaKkuusx.

10. IIpakTrueckas pabora «CBOCTBA KHCIIOT,
OCHOBAHMU U COJIEN KaK AJIEKTPOIUTOBY.

11. O6o06meHue 1Mo Teme «IEKTPOTUTHICCKAS
IACCOIAALIHAS.

12. KoHTtpoJsibHas paboTa 1mo teme: « XUMHUYECKHE
peaKum».

O06006m1aTh 3HaHUS 0 pacTBopax. [IpoBoANTH
HAOJIIOJICHHMS 3a ITIOBEJCHUEM BEIIECTB B
pacTBOpax, 3a XUMHYCCKUMH PEAKIUSIMHU,
MPOTEKAIOIUMHU B pacTBopax. [laBathb
OTIpeICIICHUS TIOHATHUN <«QJICKTPOJIHTY,
HEAJIEKTPOJIUTY, «IIIEKTPOTUTHYECKAS
nuccormanus». Konkperusupoathb
MOHATHE «HOH». O000IIATh TOHITHUS
«KaTHOHY», «aHHOH». MccaemoBaTs CBOMCTBA
pacTBOPOB EKTPOIUTOB. ONMUCHIBATH
CBOMCTBA BEIIIECTB B X0 JIe-
MOHCTPAIIMOHHOTO U JTA00PATOPHOTO
skcriepuMenTa. Cobio1aTh mpaBuia
TEXHUKU 0€30MMaCHOCTH. XapaKTepHU30BaTh
YCIIOBHS TEUCHHS PEAKIIUi B paCTBOpax
AJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIA. OnpenensiTh
BO3MOYHOCTH TIPOTCKAHUS PEaKIIHA
HOHHOTO 0OMeHa. [IpoBoIUTE TpynmOBEHIE
HaOJIIOICHHS BO BPEMS TIPOBEICHUS
nabopaTopHbIX onbiToB. CobOI01aTh
MpaBujIa TEXHUKU O€30TIaCHOCTH.
OO0cyx1aTh B TPYIIax pe3yabTaThl OMBITOB.
OOBACHATH CYIIIHOCTh PEAKIIM HOHHOTO
oOmeHa. Pacnio3HnaBath peakiiiu HOHHOTO
oOMeHa 1Mo ypaBHEHHSM PEaKIIUi.
CocTaByiATh HOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIIH.
CocCTaBiATh COKpaIICHHBIC HOHHBIE
ypaBHEHUS peakIuit

Pa3znen 2. Muorooopasue BemectB (49 1)

Hemetananbl (2 1)

1. OOmras xapakTepruCTUKa HEMETAJIOB 10 UX
MIOJIOKEHUIO B IIEPUOJUYECKON CUCTEME
XuMHu4eckux aneMeHToB /1. . Menzaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS B NIEPUOIAX U TpyIIax
(U3MYECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIIECTB, BBICIIMX OKCHJIOB U
KHCTIOPOACOAEPKAIIUX KHCIOT, 00pa30BaHHBIX
nemetauiamu [—III nepuoaos.

2. BO,Z[OpO,[[HLIC COCAMHCHUS HEMECTAJLIIOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHUS
CBOMCTB HEMETAIIJIOB B MAJIbIX NMEPHOAAX U
A-rpynnax. Xapakrepu3oBaTb XUMHUYECKHE
9JIEMEHTHI Ha OCHOBE MX IOJIOKEHUS B
HEePHOAUYECKON cHCTEME M 0COOEHHOCTEH
CTpOEHHUs UX aToMOB. Jlenartb
YMO3AKIIIOYEHUS O XapaKTepe U3MEHEHUs
CBOMCTB XUMUYECKUX IEMEHTOB C
YBEITUUYEHUEM 3aps0B aTOMHBIX sJIep.
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H3MeHeHne KMCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
BOJOPOAHBIX COCIII/IHGHI/If/'I HEMCTAJIJIOB B IICPUOJAX U

rpymnmnax

[Tonb30BaThCs MHGOpPMaLIUEH U3 IPYTUX
HCTOYHHUKOB JJId IIOATOTOBKH KPaTKUX
coobuieHnii. ['0TOBUTH mpe3eHTanuu 1o
TeMe

I'anorensl (5 4)

1. TlonosxeHue rajgoreHoB B MEPUOAUUECKOM
CHUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. PU3NYECKHUE U
XUMHYECKHUE CBOUCTBA raJIOT€HOB.

2. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA T'aJIOTEHOB.
[IpuMeHeHue rajgoreHos.

3. Xnoposogopo. [Tonyuenue. duznueckue
CBOICTBA.

4. ConsHas kucioTa u ee conu. IIpaktuyeckas
paOota: [lomydeHne X10poBOAOPOAA U U3YUYEHHUE E€T0
CBOWCTB.

5. Jlemoncrparmu. dusndeckue cBOKWCTBA
ranoreHoB. [lomyuenue xopoBoaopoia u
pacTBopeHue ero B Boje. JIabopaTopHBIE OTIBITHI.
Pacnio3naBaHue COJISIHOM KUCIIOTHI, XJOPHUIOB,
OpOMHJIOB, HOJIUJIOB U HOJIA

XapakTepru30BaTh raJoreHbl HA OCHOBE UX
[I0JIO’KEHUS B IEPUOJUUECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEHN CTPOCHHUS UX aTOMOB.
OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI
CBOWCTB raJIOT€HOB C YBEJINYEHUEM
aTOMHOT0 HoMepa. OnuchIBaTh CBOMCTBA
BELIECTB B X0/1€ JIEMOHCTPALIMOHHOTO U
nabopaTopHoro skcniepuMmenTta. CoOmoaaTh
TEXHUKY Oe3omnacHocTd. Pacrio3HaBath
OTIBITHBIM ITyTEM COJISTHYIO KHCIIOTY U €¢
COJIH, a TaK)Ke OPOMU/IbI U MOIUIBI.
Hcnonb30BaTh NpUOOpETCHHBIE 3HAHUS U
YMEHUS B TIPAKTUIECKOH NESTETHHOCTH U
ITOBCETHEBHOM KU3HHU C IEITBIO
0e301macHOTO OOpaIeHus ¢ BeIECTBAMHU U
MaTepuagaMH 1 SKOJIOTMYECKU IPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH cpee.
BbIuucisaTe MaccoByro 10J110
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE

Kucsopoa u cepa (8 u)

1. ITosnokeHre KUCIOPOIa U CEPhl B MEPUOIUUECCKON
CUCTEME XMMHYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aTOMOB.

2.Cepa. Annotponus cephl.

3.Du3nyecKkue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA CEPHI.
[Ipumenenue cepsbl.

4. CepoBonopoa. Cynbpunsl. CepHUCTHIN Ta3.
CepHucras KMCJIOTa U €€ COJIN.

5. Okcun cepoi(Y1). CepHast KUCIOTA U €€ COJH.

6.0KxucIuTeNbHBIE CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTBHI.

7. Ilpaktuueckas pabora «Pemenue
SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 33a4 1o TeMe «Kuciaopoa u

XapakTepu3oBaTh 3J1eMeHThI [V A-rpynibl
(moArpyImIel KUCIOPOA) HA OCHOBE UX
IIOJIOXKEHUS B TIEPUOJMUECKON cUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOSHMSI UX ATOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 311eMeHTOB [V A-rpynmsl.
XapakTepu30BaTh AJUIOTPOINHIO KUCIOPOAa
U Cepbl KaK OJIHY U3 IPUYUH MHOT000pa3us
BeniecTB. ONUChIBaTH CBOWCTBA BELIECTB B
X0JI€ IEMOHCTPALlMOHHOTO U
nabopaTopHoro skcnepumenTa. CoOnronaTh
TEeXHUKY Oe3omacHocTH. OKa3bIBaTh NMEPBYIO
MIOMOUIb NPU OTPABJICHUAX, 0KOraxX U
TpaBMax, CBA3aHHBIX C PEaKTUBAMU U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.
OnpenensaTs NpUHAAIEKHOCTD BEIIECTB K
OTIPEJEIICHHOMY KJIaCCy COEMHEHUM.
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cepa»».

8. PacuérHbie 3agaun. BeruucieHus 1o XuMA4ECKUM

YPaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIMYECTBA

BCIICCTBA OAHOI'0 U3 MPOAYKTOB PCAKIUU 10 MACCC

MCXOJIHOTO BEUIECTBA, 00bEMY WIIH KOJIUYECTBY
BELIECTBA, COAEPIKAILEr0 ONPEICICHHYIO 100
npuMecen

ComnocTaBiATh CBOWCTBa pa30aBICHHON U
KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.
3anuchIBaTh YpaBHEHUS PEaKIIHii B
3IIEKTPOHHO- HOHHOM BHJIe. Pacrio3HaBathb
OTIBITHBIM ITyTEM PacTBOPHI KUCIIOT,
Cynb(publ, Cynb(PUTHI, Cyab(ATHI.
Hcnonps3oBath nproOpeT¢HHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUIECKOH JIEATETLHOCTH
UITOBCETHEBHOM KU3HHU C LIEIIBIO
0e301macHOTO OOpaIeHus ¢ BeIECTBAMHU U
MaTepHallaMH 1 YKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO
MTOBEJICHUS B OKPYXAIOIIEH Cpee.
BBIYUCIATE IO XUMHUYECKAM YPaBHEHUSM
Maccy, 00bEM U KOJIMYECTBO BEIIECTBA
OJTHOTO U3 TIPOJIYKTOB PEAKIINH TI0 MacCe
HCXOJTHOTO BEIECTBA, 00BbEMY MITH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAIIETO
OTIPENICTICHHYIO JOJI0 PUMECEH.

A3ot u pocdop (9 9)

1. [Tonoxxenue azora u ochopa B MEpUOANICCKON

CUCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aTOMOB. A30T, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

2. AmMmuak. dusnueckue U XUMUYECKUE CBOUCTBA.
[Tosmydyenue u mpuMeHEHUE.

3. IIpaktrueckas padora: [TonydeHne ammuaka u
W3Y4YEHHE ero CBOMCTB.

4. Conu aMMOHHUSA.
5. Okcup azota(H) u oxcup azota(I'yY).

6. A3oTHas kucioTa U €€ cosii. OKUCIUTEIbHBIE
CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTEIL.

8.®ochop. Amnnorponus pocdopa. CoiicTBa
docdopa. Oxcua dpocdopa(V). OprodochopHas
KucioTa u e¢ conu. Jlemoncrpanuu. Iloxyuenue
aMMMaKa U ero pactBopenue B Bojae. OOpa3ibl
IPUPOJHBIX HUTPATOB U (PocdaTos.

9.Ilpaktuyeckas padota «B3aumozeiicTBue coneit
aMMOHUS CO ILEI0OYAMU»

XapakTepru3oBaTh 3JIEMEHTHI V A-TpyIIbI
(moarpynmsl a30Ta) Ha OCHOBE MX
MOJIO’KEHUS B IEPUOAMYECKON cucTeMe U
0COOEHHOCTEHN CTPOCHUSI UX aTOMOB.
OOBACHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB V A-T'pYIIIIbI.
XapakTepu3oBath ajuioTponuio dpocdopa
KaK OJIHY U3 IPUYMH MHOr000pa3us Be-
niectB. ONuchIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B
XO/JI€ JIe- MOHCTPAIIMOHHOTO U
71a00PaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTOB.
Cobmo1aTh TEXHUKY 0€30MaCHOCTH.
Oxka3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IPU
OTpaBIIEHUSX, O’KOTaX U TpaBMax,
CBS3aHHBIX C PEAKTHUBAMH U 1aOOPATOPHBIM
o0opymoBaHueM. YCTaHABIUBATh
MPUHA]IEKHOCTH BEIIECTB K
OTIpeNIeIEHHOMY KJIacCy COCIMHEHHIA.
CornocTaBnsATh CBOICTBA pa30aBIeHHOM U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI.
CocTaBisTh ypaBHEHUS CTYIEHYATOU
JUCCOLIMAIIMY Ha IPUMEPE MOJICKYITbI
dbocdopHOI KUCTOTHI. 3aNMCHIBAThH
yYpaBHEHUS PEaKIUil B DIEKTPOHHO- HOHHOM
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BHJie. Pacrio3HaBaTh ONMBITHBIM YyTEM
aMMHMaK, PaCTBOPBI KUCJIOT, HUTpAT- U
docdar- HOHBI, HOH AMMOHHUSI.
Hcnonbs3oBath nproOpeT¢HHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B MPAKTUYECKON NEATEILHOCTH U
MTOBCEJHEBHOW KU3HU C LIEJIBIO
0e301macHOTo OOpaIeHus ¢ BEIECTBAMHU U
MarepuaiamMu ¥ 3KOJIOTHUYECKH TPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXAIOIIEH Cpeie.
Bpruncnsate MaccoByrO JOJIHO
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Yraepoa n kpemHuii (8 1)

1. IlonoxeHue yriepoja U KpeMHUS B
MEPUOIUYECKON CUCTEME XMMHUECKUX JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHbIE MOIU(UKALIUN

yraepoja.
2. XumMu4ecKkrue CBOMCTBA yriaepoaa. Aacoporus

3. YrapHslii ra3, cBOHCTBa U GU3NOJIOTUYECKOE
neucTBre. YTJIEKUCIBIN ra3. YToJbHas KUCIOTa U €€
COJIN.

4. Ilpaktudeckas padora: [lomydeHue oxcuma
yrinepoaa(1VY) u u3yueHue ero CBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

5. XKusoi Mup — mup yraepoaa. Kpemnuii u ero
coenuHenus. Ctekno. I{emeHT.

6. O0o0061enue o reme «Hemerawiby.
7. KontponbHas padota o teme: «HemeTaisi».

8.JleMoHcTpanuu. Kpucraminueckue permeTku
anMasa u rpadura. OOpas1pl MPUPOTHBIX
KapOOHATOB M CHJIMKATOB. JIabopaTOpHBIE OTIBITHI.
O3HaKOMJICHHE CO CBOMCTBAMU U
B3aMMOTIPEBPALIEHUSIMHU KapOOHATOB U
ruipokapOoHaTtoB. KauecTBeHHbIE peakiluy Ha
KapOOHAT W CUITUKAT-HOHBI

XapakTepu3oBaTh 3JIEMEHTHI [ VA-Tpymimsl
(moarpynmsl yriepoja) Ha OCHOBE UX
TIOJIOXKEHHS B TICPUOIMUECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEHN CTPOCHUS UX aTOMOB.
OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHS
CBOWCTB 371€MeHTOB [V A-rpymnmsl.
XapakTepr3oBaTh aJUIOTPOIHIO YIriiepoia
KaK OJIHY U3 IPUYMH MHOr0o0o0pa3us Be-
mecTB. OnmuchIBaThL CBOMCTBA BEIIECTB B
XO/JI€ JIe- MOHCTPAIIMOHHOTO U
nabopaTopHoro skcrepuMenTta. CoOmoaaTh
TEeXHUKY Oe3omacHOcTH. COMOCTaBIATh
CBOMCTBA OKCHUJIOB YIJIepoJa U KpeMHHUS,
OOBSACHATH NPUYUHY UX PA3THUUSL.
YcTaHaBIMBaTh M0 XUMUYECKOU hopmyrie
MPUHA]IEKHOCTH BEILIECTB K
OIPEIEIICHHOMY KJIACCy COCTMHEHUH.
Jloka3pIBaTh KUCIOTHBIN XapaKTep BBICIIMX
OKCHUJIOB yIJIepo/ia U KpeMHHUs. 3aUChIBaTh
ypaBHEHUS PEeaKIfil B 3JIEKTPOHHO-HOHHOM
Buje. OcylecTBIATh B3aUMOIPEBPAIICHHUS
KapOOHATOB M TUAPOKapOOHATOB.
PacrioznaBath ONMBITHBIM TyTEM
YTJIEKUCIBIN Ta3, KapOOHAT- ¥ CUITUKAT-
noHbl. Vcnonp3oBaTh NpuOOPETEHHBIE
3HAHMS U YMEHUS B MPAKTUYECKOU
JEeSTebHOCTH U TTOBCETHEBHOM JKM3HU C
eI OE30M1acHOT0 00palleHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHUaIaMu U
9KOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TIOBE/ICHUS B
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OKpYKalollen cpene

Metagasbl (16 4)

1. [TonoxeHne MeTaIoB B IEPUOINYECKON CUCTEME
xuMmudeckux anemenToB [[. . Meneneena.
Metannuueckas cBs3b. PU3NUYECKUE CBOICTBA
METaJIJIOB.

2. HaxosieHre MeTaJlIoB B IPHPOIE U 00IIHe
CTIOCOOBI UX TIOJTYICHUS.

3. XUMHUYEeCKHE CBOMCTBA METAIIOB. Psj
CTaHJIApPTHBIX AEKTPOAHBIX MOTECHIMAJIOB
(2TEKTPOXUMHUYECKUN Psil HAIIPSDKEHUI) METAJLIOB.

4. lenounsie MmeTaiiel. Haxosxaenue B mpupoie.
DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

5. OkcHubl ¥ TUAPOKCHUIBI IIETOYHBIX METAJIIOB.
[IpumeHeHne MeTOYHbIX METAIIOB.

6. Illenouno3emenbHbIe MeTaIbl. Haxoxnenue B
npupoje. Kanbiuii u ero coeIMHeHus.

7. JKECTKOCTh BOJIBI ¥ CLIOCOOBI €¢ YCTPaHEHUS.

8. Amomunuii. Haxoxzaenue B npupoje. CBoiicTBa
ATFOMUHUS.

9. AMdOoTEpHOCTH OKCH/IA U THIPOKCHUIA
AJTFOMUHUS.

10. XKenezo. Haxoxnenue B npupoje. CBoilcTBa
)Kenesa.

11. Oxcuapl, ruapokcu sl U conu xeneza(ll) u
xenesa(L).

12. IIpakTrueckas pabota «Pemenue
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTalibl U uX
coenuHeHUs»». [IpuMeHeHne MeTaioB U UX
coenuHeHuil. [ToAroToBKa K KOHTPOJIBHOM padoTe.

13.KoHTponbHas paboTa 1o teme: «MeTaib»

14. JIabopatopusle onbITh. [losryuenue rugpokcnaa
QIIOMMHMS U B3aUMOJICHICTBUE €T0 C KUCIOTaMU U
menoyami. [loxydenue ruapokcunon xenesa(H) u
xene3a(lll) u B3aumoelicTBUE UX ¢ KUCIOTaMU U
niesnioyaMu. B3anmopeiicTeue pactBopa ruipoKcuaa
HaTpPHUsl C pacTBOpaMM KHUCJIOT U coJiell. PacueTHble

XapakTepru30oBaTh METAJIBI HA OCHOBE UX
MOJIOKEHUS B MEPUONMUECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEHN CTPOCHHUS UX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB METAJUIOB IO NEPHOTY U B A-
rpynmnax. MccienoBaTe CBOMCTBA
n3ydaembiX BemecTB. OOBSCHATD
3aBUCUMOCTD (DU3UYECKUX CBONCTB
METaJUIOB OT BUJIa XUMHUYECKOU CBSI3H
MeX1y ux atromamu. Habmronate u
OTIMCBHIBATh XUMHUECKHE PEAKITUU C
MOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA M SI3bIKA
xumun. Habmrogath 1eMOHCTpUpYyEMBIE U
CaMOCTOSITEIHHO MPOBOIUMBIE OTIBITHI.
OnuceiBaTh CBOMCTBA M3Y4a€MbIX BEIIECTB
Ha OCHOBE HAOIIOIEHNI 32 X
npeBpanieHusMu. Jloka3piBaTh
amM(pOTepHBI XapakTep OKCHIOB 1
TUAPOKCUIOB AIOMUHHUS U XKele3a.
CpaBHUBATh OTHOIICHHE U3YYaEMBIX
METaJIJIOB ¥ OKCUJIOB METAJUIOB K BOJIE.

CpaBHHMBATh OTHOIIICHNUE THAPOKCHJIOB
HaTpHs U ATFOMUHHUS K pacTBOpaM KHUCIIOT H
menoyei. PacrosHaBaTh ONBITHRIM
MYTEMTUIPOK-CUI- UOHBI, HOHBI Fe2+ u
Fe3+ . CoGmronarh TEXHUKY O€30IMIaCHOCTH,
MPaBUIILHO 00PAIIAThCS C XUMHUUECKOU
MOCY/IOH U J1abopaTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM.
3anuchIBaTh YpaBHEHHS peakluii B
AJIEKTPOHHO-HOHHOM BHUae. O0001maTh
3HAHUA U JeNaTh BEIBOJEI O
3aKOHOMEPHOCTSX U3MEHCHUH CBOMCTB
METAJIJIOB B MIEPUOJIaX U TPYIIIaXx.
Hcnonb3oBaTh MpUOOpETECHHBIC 3HAHUS U
YMEHHUSI B IPAKTUYECKOU IEATEILHOCTH U
MIOBCEIHEBHOM JKU3HU C LETBIO
0€30MacHOTO OOpAIEHNs C BEIIECTBAMU H
MaTepuagaMH 1 S9KOJIOTHYECKU TPaMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEN Cpele.
BbI4ucnsaTh Mo XUMHYECKUM YPaBHEHUSM
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3ada4u. BLI‘II/ICJICHI/ISI 110 XUMHWYCCKUM ypaBHeHI/ISIM
MAacchl, 00bEMa MM KOJINYECTBA BEIIECTBA OTHOTO
13 MPOJIYKTOB PEAKITUHU TI0 MACCE MCXOHOTO
BEIIECTBA, 00bEMY MU KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKaIIETO OMPEACICHHYIO A0 IpUMecen

15-16. IlepBoHauanbHble NpeACTaBIECHUS 00
OpraHMYECKUX BEIECTBAX

Maccy, 00bEM HITH KOJMYECTBO BEIIECTBA
OJIHOTO U3 MPOJIYKTOB PEAKILIUH T10 MaCcCe
HCXOJTHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HITN
KOJINYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO
OTIPENICTICHHYIO JOJI0 PUMECEH.

IloBTOpPEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca xumus 1(4)

4. TemaTU4ecKU# MJIaH

Ne
Pasznesbl, TeMbI 8 k1. 9 k1.
n/n
Paszpnen 1. OcHOBHBIE NOHATHSA XMMHH (YPOBEHb AaTOMHO- 48
MOJIEKYJISIPHBIX NPeACTABJICHUI)
1. |Tema: IlepBoHavanbHble XUMHUYECKHUE MOHSITHS 18
2. |Tema: Kucnmopon. ['openne 5
3. |Tema: Bogopon. 3
4. |Tema: PactBopsl. Bona. 4
5. |Tema: KonryecTBEHHBIE OTHOIIICHHS B XUMUH. 6
6. |Tema: Baxkneiimue kj1acchl HEOPraHUIECKUX COCTMHECHUM 12
Pa3znen 2. Ilepuoagnyeckuii 3aK0H U NepuoANYecKasi TA0MIa 10
xumunuyeckux 3jemMenToB .. MenaeneeBa. CTpoeHue aroma
7 Tewma: [lepuoaudeckuii 3aKOH U NepUOAUYECKAsT TaOIUIA 10
" |xumuueckux snementos .M. Mengeneesa. CtpoeHue atoma
Paznen 3. CTpoeHue BelecTB 8
8. |Tema: Xumuueckas cBsi3b. CTpOCHUE BEIIECCTB. 8
IToBTOpeHue n 06001meHNe 3HAHUI 32 Kypc 8 Ki1acca 2
Hrorg 68
TemaTuveckuni mian 9 kiaace
Pa3nes 1. MHoOroo0pasue XuMHYeCKHX peaKIui 19
1. |Tema: Knaccuduxamuss XaMUIeCKIX PEAKIIHA 7
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2 |Tema: XuMuyeckue peakliuu B BOJHBIX PacTBOpPaxX 12
Pazjnen 2. Muoroo6pasue BeuecTn 48
3 |Tema: Hemerammsl 2
4 |Tema: I'anmorensl )
5 |Tema: Kucnopon u cepa 8
6 |Tema: Azot u dhocdop 9
7 |Tema: Yriepon u KpeMHUI 8
8 |Tema: Merams 16
9 Tewma: [lepBoHauanbpHOE MpEACTABICHUE 00 OPraHUYECKUX 9
BEIIECTBAX
IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB KYpca XMMHUS 1
HTroro 68
Bcero 3a 2 rona o0yueHnust 136

IIpakTH4eckue padoTbl

KonTpoas 3Hanuii

8 kiaace

ITP Nel. ITpuemsl Ge3omacHO# pabOThI ¢ 000PYIOBAaHUEM U
BeniectBaMu. CTpoeHHUE TIAMEHH

KontposbHas paboTa 1mo teme
«[lepBoHaYaIbHBIC XUMHUYECKHEC
TIOHSTHUS.

[TP Ne2. IlosiyueHue KMCI0pOia U U3YYEHUE €ro CBOMCTB.

KoHnTtposibHast paboTa 1mo Temam
«Bona. PactBopb»

[TP Ne3. IlosiyyeHnue Bo1opoaa U UCCIEAOBAHUE €T0
CBOMCTB.

KonTponbhas pabota no teme
«OCHOBHBIE KJTacChl
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI»

ITP Ne4. OnbIThl, HOATBEPKAAFOITNE XUMHYECKHE CBOHCTBA
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH.

[TP No5. M3ydyeHne KUCIOTHO- OCHOBHBIX CBOMCTB
TUAPOKCUIOB, 0OPa30BaHHBIX XMMHUECKUMHU JIE€MEHTaMHU.

KonTponbnas paboTa no teme
«CtpoeHue BelecTB. XuMHiecKas
CBSI3b»

IIP Ne6. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEME
«BaxuHenmue Kiaccel HEOPraHMIECKUX COCAUHEHUIN.

Hrorosas KOHTpOJIbHAad pa60Ta.

9 kjaacce

IIP Nel U3yueHune BIusHUSA YCIOBUN TPOBEACHUS

BxoaHast koHTpoJibHAs paboTa
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XMMHUYECKON PEAKLUU HA €€ CKOPOCTb.

I1P Ne2 Pemienue skcriepMMEHTaIbHBIX 337a4 10 TEME
«CBOMCTBA KHUCJIOT, OCHOBAHUM M COJICH KaK
JJIEKTPOJIUTOBY.

KonTtponbsHas paboTa o teme
«XUMHYECKHE PEAKLIAM

[1P Ne3 Pemienue skcriepMMEeHTAIbHBIX 337a4 10 TEME
«Kucnopon u cepa»

T1P Ned4 BzaumoneicTBUE COJIEH aMMOHHUS CO IIEJI0YaMU.

Kontponbnas pabora no teme
«Hemeramnb»

ITP No5 INomyuenne okcuaa yriepoaa (IV) u uzyuenue ero
cBolicTB. Pacmo3nanmne kapOOHATOB.

KontponbHas paborta no teme
«MeTtanab»

ITP Ne6 Pemenue sxcriepMMeHTaIbHBIX 337a4 10 TEME
«MeTabl 1 X COCTUHEHUS.

Hrorosas koHTposbHas padoTa.
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